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EINFUHRUNG 


Geologie und Geopraxis 


Mente mallei 

Als der Steinzeitmenseh den seharfkantigen Feuerstein und den ziihen 
Nephrit suchte oder handelte und unter dem Sehutze von Héhlen oder Fels- 
iiberhingen verarbeitete, da gab es noch nicht diese Unterscheidung von 
theoretischer und praktischer Geologie. Heute ist sie nieht mehr wegzu- 
denken, auch nicht wegzuwiinschen, denn sie ist eine Teilerscheinung der- 
selben Spezialisierung, die den Paliobotaniker von dem Réntgenkristallo- 
graphen, den Foraminiferenkenner von dem Gefiigepetrologen trennt und 
entfremdet, und sie ist wie diese ein Ubel, aber ein notwendiges,. 

Um so wichtiger ist es, bei jeder Gelegenheit das Verbindende zu betonen 
und an der Trennung das Positive zu ptlegen, damit die komplizierte 
Wissensehaftsmaschine, die an die Stelle des eintachen Werkzeugs ge- 
treten ist, nicht stehen bleibe. 

Erfahrung gemaB ist es leichter, den Praktiker fiir die Anerkennung der 
gegenseitige: Abhiingigkeit zu gewinnen als den Theoretiker. Denn jener 
braueht und  -niitzt die geologischen Grundregeln tagaus tagein, und oft 
genug begegien wir im Bohrfeld, auf dem Grubenbiiro, im Zelt des 
Afrika prospektors ganzen Bibliotheken geologischer Lehrbiicher, Spezial- 
werke: und Zeitschriften. Der systematische Forscher auf der anderen Seite 
ist eritweder zu tief in seine eigenen, oft verwickelten Fragen versunken 
oder e? wehrt sich bewuBt gegen jene Systemwidrigkeit, mit welcher die 
Prax kreuz und quer durch das geologische Stoffgebiet hindurch geht, 
ihn leh wie wenn die Tiere und Pflanzen in niitzliche und sehiidliche ein- 
geteilt werden sollten! Er sieht in den Lagerstiitten nur Ubertreibungen 
geologischer Vorgiinge, geologische Karikaturen, und es ist nieht jeder- 
manns Sache, die Welt im Zerrspiegel zu betrachten. Ihm widerstrebt es, 
mit dem Hydrologen die Erdkruste einseitig in eine Art unterirdischer 
Landschaft zu verwandeln und diese nun von dem besehriinkten Gesichts- 
kreis des wandernden Wassertropfens aus anzuschauen. Ihn stéren an den 
geophysikalischen Methoden solche Zufilligkeiten, wie die seismische Er- 
mittlung von Erdél auf dem Umwege iiber Salzstécke, an deren Flanken 
es auttritt, oder die magnetometrische Suche nach Goldkonglomeraten (bei 
Johannesburg) mit Hilfe von Magnetitschiefern, die ihnen infolge einer 
erdgeschichtlichen Laune in einigem Abstand parallel Jaufen. 

Aber diese Vergleiche und Vorwiirfe sind ungerecht und = schiidlich. 
Absolute Systematik tétet, erst durch ihre Liicken dringt das Leben ein: 
Nichts ist anregender als eine Landkarte einmal von Norden, ein (anderes) 
Menschengesicht im Spiegel und einen geologischen Oreanismus vom 
Standpunkt des Parasiten zu betrachten! 
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ist eratweder zu tief in seine eigenen, oft verwickelten Fragen versunken 
oder ey wehrt sich bewu8t gegen jene Systemwidrigkeit, mit welcher die 
Praxis kreuz und quer durch das geologische Stoffgebiet hindurch geht, 
dhmlich wie wenn die Tiere und Pflanzen in niitzliche und schidliche ein- 
geteilt werden sollten! Er sieht in den Lagerstitten nur Ubertreibungen 
eologischer Vorgiinge, geologische Karikaturen, und es ist nicht jeder- 
‘manns Sache, die Welt im Zerrspiegel zu betrachten. Inm widerstrebt es, 
“mit dem Hydrologen die Erdkruste einseitig in eine Art unterirdischer 
Landschaft zu verwandeln und diese nun von dem beschriinkten Gesichts- 
kreis des wandernden Wassertropfens aus anzuschauen. Ihn stéren an den 
geophysikalischen Methoden solche Zufilligkeiten, wie die seismische Er- 
mittlung von Erdél auf dem Umwege iiber Salzstécke, an deren Flanken 
es auftritt, oder die magnetometrische Suche nach Goldkonglomeraten (bei 
Johannesburg) mit Hilfe von Magnetitschiefern, die ihnen infolge einer 
erdgeschichtlichen Laune in einigem Abstand parallel laufen. 

Aber diese Vergleiche und Vorwiirfe sind ungerecht und _ schiidlich. 
Absolute Systematik tétet, erst durch ihre Liicken dringt das Leben ein: 
Nichts ist anregender als eine Landkarte einmal von Norden, ein (anderes) 
Menschengesicht im Spiegel und einen geologischen Organismus vom 
Standpunkt des Parasiten zu betrachten! 
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DaB manch ein Geologe besser aufpa8t, sauberer folgert, wenn hinter 
der Beobachtung statt der billigen Bauwerke der eigenen Hypothese die 
kostspieligen Anlagen des gutachtlichen Auttraggebers sich erheben, dar- 
auf ist oft genug verwiesen worden. Aber man vergegenwiirtige sich auch 
einmal iiber diese erzieherische Mahnung hinaus den sicheren naturnahen 
Beobachtungsgehalt der praktischen Tat! Wie viel rein geologische Fest- 
stellungen — z.B. iiber Festigkeitseigenschaften und iiber Struktur — 
machte schon der Steinzeitmensch und machen heute noch wir mit der 
primitivsten geopraktischen Handlung, dem Schlage des Hammers auf den 
Stein! Man vergegenwiirtige sich den Erfahrungsgehalt, der auch nur in 
den Wahrnehmungen des Knirschens der miirben, des Klirrens der spréden 
Gesteine liegt, und man gehe dann iiber von dem einfachen Hammerschlag 
zu der iiberaus verwickelten Leistung des Bergwerksleiters an dem weit- 
riumigen und heterogenen Gefiige seines Gebirges! SchlieBlich kennt der 
Steinbruchsarbeiter und der Werksleiter sein Objekt in einigen seiner 
wesentlichsten Merkmale ungleich besser als der Theoretiker, der von 
seinen ortsfremden Grundauffassungen her daran herantritt. Wer diese 
Erfahrung nicht selbst gemacht hat, beweist damit einen Mangel an Ehr- 
lichkeit gegen sich oder an Instinkt fiir die Naturtreue der geologischen 
Beobachtung. Wenn SCHILLER dem so viel fester auf dem Boden stehenden 
GOETHE vorwarf, er ,,betaste zu viel“, so traf er damit gerade das, was 
GOETHE zum Naturforsecher gemacht hat. Von uns ,,Arbeitern der Stirn 
und der Stiefelsohlen“ (C. TROLL) wird die beste Arbeit nicht ,,Mente et 
malleo“, bald mit dem Geiste, bald mit dem Hammer, getan, sondern im 
Sinne und unter Fiihrung des praktischen Werkzeugs: Mente mallei!') 

Nur diese paar Worte an die Adresse des ,,Reinen Geologen“! Auf der 
angewandten Seite herrscht zwar kein Zweifel an der grundsitzlichen Be- 
deutung der Theorie fiir die Praxis, aber im Einzelfall kénnte oft ungleich 
wirksamer geholfen werden, als es meistens geschieht. Zum Schwerkranken 
ruft man den Spezialarzt — nicht immer zu seinem Heil, weil ja das 
kranke Organ Teil einer gré8eren dynamischen Einheit ist. Zu den Lager- 
statten, Steinbriichen, Bergrutschen, Wasserfragen usw. holt man hiufig 
nur irgend einen Geologen, obwohl gerade hier spezielle und speziellste 
Vorbildung und Erfahrung fast unentbehrlich und fast niemals nach- 
teilig ist. Damit ist hier nicht die im engeren Sinne praktische Erfahrung 
gemeint, sondern diejenige auf dem korrespondierenden Gebiet der All- 
gemeinen Geologie. Um nur ein Beispiel herauszugreifen, zu welchem sich 
auch SCHNEIDERHOHNs Buch (S. 135, d. H.) im gleichen Sinne iuBert: Wie 
viel mehr kénnte iiber die gangférmigen Lagerstitten gesagt werden, wenn 
neben dem Erzfachmann, der den Stoff kennt, der Tektoniker Gelegenheit 
zur Mitarbeit bekaime, da doch die rdumliche Ordnung solcher Lagerstitten 


1) Als schénes Beispiel bringen wir die Arbeit des Markscheiders KLIveEr, 
der dank seinen praktischen Erfahrungen in den Siegerlinder Gruben ge- 
wisse tektonische Dinge 70 Jahre friiher gewuBt hat als andere! (S. 183, 
a. H.) 
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kein stoffliches, sondern ein mechanisches Problem ist! Voraussetzung 
wire freilich, daB man ihm Zeit lieBe, intim mit dem Genius Loci ver- 
traut zu werden, wozu feine Kartierungen in groBen MaBstiiben sowie 
Rechnungen und Experimente zu ihrer Deutung unerliBlich sind. Das 
Gleiche gilt von der Beurteilung der Bewegungen des Bodens und der 
Bewegungen des Wassers im Boden. So-erwiinscht eine lebensniihere Aus- 
bildung aller Geologen wire (8.195, d. H.): Den Geopraktiker auszubilden, 
der all diesen Fragen allein gerecht werden sollte, hieBe, dem praktischen 
Arzt die Behandlung aller Spezialfille zuriickgeben wollen. Ohne eine 
sinnvolle und kollegiale Zusammenarbeit von in jedem Falle wenigstens 
zwei Fachleuten wird es in Zukunft immer weniger abgehen. 


Die Aufsitze dieses Heftes umfassen aus der Fiille der geopraktischen 
Beziehungen nur einen winzigen Ausschnitt. Im Vordergrunde der beiden 
ersten stehen methodische Fragen. Geophysik als Erdforschung ist 
gliicklich verglichen worden mit der Diagnose des Arztes: Wie dieser am 
lebenden Menschenkérper die inneren Organe nur indirekt beklopfen und 
durehstrahlen kann, so sucht der Geophysiker gegen die umliegenden 
Organe etwa das ,,Herz“ eines Salzstockes abzugrenzen. Es ist die geringere 
Schwereanziehung des Salzes im Vergleich zu den gewodhnlichen Sedi- 
menten oder seine gréBere Elastizitat gegeniiber kiinstlich in den Boden 
gesandten Erschiitterungswellen oder auch ganz leichte Differenzen in 
den magnetischen Eigenschaften, denen wir die geradezu isthetisch 
schénen Bilder verdanken, ,,R6ntgenaufnahmen des Erduntergrundes”, die 
dem Otro BARscH gewidmeten Aufsatz beigegeben sind. An der Entwick- 
lung dieser Methoden war grundlegend beteiligt der kiirzlich verstorbene 
KARL HAUSSMANN aus Schwibisch Gmiind, wihrend nicht zuletzt seinem 
Schiller L. Mintrrop die Ausgestaltung der Methoden nach der praktischen 
Seite und die Entsendung zahlloser deutscher Geologentrupps in fast alle 
Linder der Erde zu verdanken ist. Die Geschichte der Geophysik ist sozu- 
sagen die Geschichte der Entwicklung neuer, der Weiterentwicklung und 
Verfeinerung altererbter menschlicher Sinne. 

Dem gegeniiber schildert den verzweifelten Kampf der ,,guten, alten“ 
Beobachtungsmittel mit den Tiicken des afrikanischen Objekts WERNER 
JACOBSEN. 

Das Kapitel Erzlagerstititien erédffnet mit einem im doppelten 
Sinne tiefgriindigen Aufsatz HELGE BACKLUND: Ein nennenswerter Stoff- 
austausch zwischen einer Erdkruste von nur etwa 20 km Dicke und dem 
darunter folgenden Erdinnern hat wihrend einer Erdgeschichte von 2 bis 
3 Milliarden Jahren nie bestanden. Abweichend von einer schon fast 
popular gewordenen Vorstellung war die Kruste im wesentlichen auf 
Selbstversorgung eingestellt, und die Verteilung der Metalle, von der wir 
in so hohem MaBe abhingen, wird nicht aus Zufuhr von unten (und oben), 
sondern allein aus Kreislaufvorgingen innerhalb der Kruste bestritten. 
Achtmal von Anbeginn bis heute hat ihr verwickeltes Spiel die Grup- 
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pierung verindert und erneuert. Jeder einzelne Kreislauf dauerte etwa 200 
bis 250 Millionen Jahre, und heute stehen wir gerade wieder an einem Ab- 
schluB — zum Gliick, wie man vielleicht hinzusetzen darf. 

H. SCHNEIDERHOHNs Schwarzwaldkarte zeigt von dieser Erdkruste ein 
kleines, aber klassisches und ein recht tiefes Stiick. Die Teilnahme der 
Erzbildung an dem Wirbel der tieferen, vielleicht tiefsten Krustenvor- 
ginge fiingt an, anschaulich zu werden. Man nehme die soeben erschienene 
Arbeit von D. HoENEsS?’) hinzu, um das Schachbrett von Schwarz und Grau 
in der Karte in jenes schleichend langsame, iionenlange Wogen und 
Kneten, ZerreiBen und Wiederverkleben, Dampfen und Kristallisieren, 
Schmelzen und Erstarren umzuschauen, ja um das Knistern und Krachen, 
das Zischen und Rieseln zu vernehmen, das in den Gneis- und Granitfelsen, 
den Mineral- und Erzspalten des Gebirges versteinert vorliegt. 

Ein enger umgrenztes, ein im Sinne BACKLUNDs stofflich ,,autarkes* 
Gebiet schildert JoAcHIM KOHLER aus der Oberptalz. Es liegt schon etwas 
héher im Krustenniveau als der Siidliche Sechwarzwald. Die FluBspatginge 
von Nabburg beziehen ihren Chemismus aus der tektonischen Zerriittungs- 
zone des ,,Pfahls“, jener geheimnisvollen Naht in der Randzone der Boh- 
mischen Masse, und aus den dieser Tiefenfuge zugefiihrten granitischen 
Plutonen. 

Noch kleiner, einfacher und geschlossener, nicht zuletzt weil es wiederum 
eine Stufe héher oben in der Kruste steht, ist das Erzganggebiet des Ober- 
harzes. Sein Alter darf nicht nach der Streichrichtung der Gangspalten, 
also nicht nach einem tektonischen, zeitlich unbestimmten Merkmal be- 
urteilt werden, eine Bemerkung, die von jedem erfahrenen Tektoniker 
unterstrichen werden wird. Die Gangbildung schlieBt vielmehr nach 
M. RICHTER zeitlich wie genetisch an die Einschaltung des granitischen 
Brockenplutons in das noch in Bewegung befindliche Gebirge an. Die tek- 
tonische Gebirgsbewegung schuf die diagonalen Verschiebungsspalten, und 
der Granit beschickte sie mit seinen Nachschiiben. 

Im Siegerlinder Erzbezirk endlich (J. ANDRES) stehen wir noch eine 
Stufe héher in der Kruste. Die Metalle sind an Kohlensaiure gebunden, der 
Pluton, der sie geliefert haben mag, ist selbst an der heutigen, doch schon 
tiefer gelegten Oberflache nicht sichtbar. Aber das tektonische Gefalle, 
vor allem das fiir solehe Zwecke kritische Achsengefille der Falten, geht 
teils symmetrisch auswirts, teils so unruhig hin und her (,,axiale Unruhe* 
S.129), daB daraus die Lage und Umgrenzung eines vermuteten Plutons 
oder doch wenigstens die dynamische Bedingtheit des Erzganggebietes ge- 
folgert werden kann (H. Crioos, S. 133). 

Wenn wir noch hoher steigen in der Kruste, so erreichen wir ihre 
urspriingliche oder heutige Oberfliche und damit etwa die daselbst ge- 
bildeten Lagerstaitten von Erd6él und Kohle. Als Sedimente 


2) HoENES, DIETER: Magmatische Tatigkeit, Metamorphose und Migmatit- 
bildung im Grundgebirge des siidwestlichen Schwarzwaldes. — N. Jahrb. 
f. Min. usw., Abt. A, Beil.-Bd. 76, 1940. 
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tierischen oder pflanzlichen Ursprungs fallen diese aus den BACKLUND- 
schen Kreisliufen heraus oder besser gesagt, sie bleiben in einem ganz 
oberflichlichen und stofflich engen Teilkreis gefangen. Denn die Zeiten, da 
man die nutzbaren Kohlenstoffverbindungen aus Carbonylen ganz tiefen 
Ursprungs glaubte herleiten zu diirfen, sind endgiiltig voriiber. — Zu den 
im vorigen geschilderten Lagerstitten besteht noch ein andrer Gegensatz: 
Wihrend in den gangfoérmigen Erzlagerstitten Bau und Stoffzufuhr meist 
durch den gleichen Vorgang entstanden, haben wir es in den Erdél- und 
Kohlenlagern mit zwei zeitlich und genetisch verschiedenen Teilvorgiingen 
eines erst in einem weiteren Sinne einheitlichen GroBvorgangs zu tun: 
Der Stoff stammt aus der ,,geosynklinalen* Vorbereitungszeit, seine heutige 
Lagerung aus der ,,geoantiklinalen“ Gestaltungsperiode der groBen Ketten- 
gebirge. Die Faltung, die fiir die unterirdische Konzentration des Erdéls so 
wichtig, fiir den bergminnischen Abbau der Kohle aber so listig ist, ist 
also keine zufallige, sondern eine von der Bildung der Lager in den Sedi- 
mentwiegen zukiinftiger groBer Orogene untrennbare Erscheinung. In 
den von HABETHA besprochenen und den von KuKUK zusammengefaBten 
Arbeiten kommen diese Beziehungen zu vielseitigem Ausdruck. Von den 
beiden Bildern KLUPFELs zeigt das untere die Bindung des Erdéls an die 
Schichten, in denen es entstand, das obere deren nachtriigliche Aufsat- 
telung. Diese Aufsattelung erleichtert hier die Gewinnung des fliissigen 
Bodenschatzes, weil sie ein unterirdisches Gefille erzeugt, welches das Ol 
in seinem natiirlichen Behilter von dem leichteren Gas und dem schwereren 
Salzwasser scheidet und zwischen beide ordnet. 


Diese zufallige Folge von Beitriigen zur Angewandten Geologie gibt, 
obwohl noch ergiinzt durch einige Randbemerkungen, nicht entfernt ein 
Bild von der ungeheuren Mannigfaltigkeit der tatsiichlichen Beziehungen 
zwischen Theorie und Praxis. Fehlen doch groBe Gebiete, wie die Tech- 
nische, die Wehrgeologie, die Wassergeologie vollstindig. Und doch hinter- 
la8t schon der kleine Aussechnitt eine lebendige ‘Vorstellung von der 
3untheit der Erscheinungen und ihrer Verwobenheit untereinander: 
Keine noch so kleine Tatsache oder Beobachtung im Bereiche der Erd- 
kruste, die nicht ihr doppeltes Gesicht hatte — mit dem einen hinauf- 
schaute in die Morgenwolken der Theorie, in denen sich die luftigen Kon- 
turen der Synthese erst bruchstiickhaft abzeichnen, mit dem andern auf 
jene Bereiche der Foérderschichte, Bohrtiirme und Steinbriiche, von denen 
aus im Eiltempo dieses Zeitalters die Industriezentren und GroBstidte zum 
Horizont fortwachsen. Aber der mythische Januskopf hatte zwar zwei 
Gesichter, jedoch nur ein Gehirn, in welchem die Sinneseindriicke von zwei 
Blickrichtungen zusammenliefen. Er stammt ja aus einer Zeit, die noch 
kein Spezialistentum kannte, und er hatte, wenn er einem Geologen an- 
gehort hatte, gewiB so gedacht, wie es zu Eingang dieses Vorworts emp- 
fohlen wurde: Im Geiste des Hammers. H. Coos. 
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Einleitung 


Otto BARSCH, dem Leiter der geophysikalischen Abteilung der 
Reichsstelle fiir Bodenforschung, wurden zum 60. Geburtstag zahl- 
reiche Abhandlungen gewidmet'), welche teils aus der Feder seiner 
engeren Mitarbeiter in der geophysikalischen Abteilung der friiheren 
PreuB. Geologischen Landesanstalt (jetzt Reichsstelle fiir Boden- 
forschung), teils aus den Kreisen ehemaliger Schiiler oder der an der 
Entwicklung der angewandten Geophysik und an den Unter- 
suchungen der Geophysikalischen Reichsaufnahme beteiligten Unter- 
nehmen, stammen. Sie enthalten geologische Auswertungsarbeiten 
geophysikalischer MeBergebnisse regionaler und lokaler Natur; 
dariiber hinaus wird in ihnen die Anwendbarkeit verschiedener 
geophysikalischer Verfahren auf Fragen der praktischen Geologie 
und der Lagerstittenforschung erértert. Einige Arbeiten behandeln 
meBtechnische und instrumentelle Probleme sowie Fragen und Hilfs- 
mittel der mathematischen Auswertung; sie kénnen in dieser, der 
geologischen Auswertung und ihren Ergebnissen gewidmeten Uber- 
sicht nur kurz gestreift werden. 


1) Die Arbeiten erschienen in den Widmungsheften der ,,Beitrige zur 
angewandten Geophysik* 8, Heft 1 und 2 (1939/40) der Zeitschrift ,,61 und 
Kohle vereinigt mit Petroleum“ 35, Heft 41 (1939). Sie sind gesondert im 
Schriftenverzeichnis (Teil A) aufgefiihrt; in Teil B des Schriftenver- 
zeichnisses sind die tibrigen im Text erwihnten Arbeiten zusammen- 
gestellt. Zitiert wird jeweils Teil A bzw. B und die Nummer des Schriften- 
verzeichnisses, um das rasche Auffinden der neueren Arbeiten (Teil A) zu 
erleichtern. Wo auBer Verfassernamen und Jahreszahl nichts angegeben, 
bezieht sich das Zitat auf eine der in Teil B aufgefiihrten Schriften. 

Der Referent war bestrebt, die Ergebnisse der in Teil A zusammen- 
gestellten Aufsitze soweit méglich im Rahmen der regionalen Geologie 
eines gréBeren Gebietes zu behandeln und an friiher erschienene Abhand- 
lungen aus dem Titigkeitsbereich der Geophysikalischen Reichsaufnahme 
oder (vor 1934) des Instituts fiir angewandte Geophysik an der ehemaligen 
PreuB. Geologischen Landesanstalt anzukniipfen, um das Bild von Art 
und Umfang der geleisteten geophysikalisch-geologischen Arbeiten ab- 
zurunden. 

Da aber bisher nur wenige Arbeiten erschienen, die ein gréBeres Gebiet 
im Zusammenhang behandeln, und da ferner von dem Gesamtergebnis der 
Reichsaufnahme erst ein kleiner Teil veréffentlicht werden konnte, so 
sind auch der im folgenden versuchten Zusammenfassung entsprechende 
Grenzen gezogen. 
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Der Kommission zur geophysikalischen Reichsaufnahme wurden 
durch ErlaB des Herrn Reichswirtschaftsministers vom Juli 1934 die 
Mittel zur Verfiigung gestellt, um regionale und speziellere Unter- 


suchungen — vor allem zunichst zur Schaffung bohrreifer Objekte 
fiir das Reichserdélprogramm (unter Leitung von A. BENTZ) — in 


groBem MafSstabe in Angriff zu nehmen. Die Geschiftsfiihrung lag 
bei der Preu&. Geologischen Landesanstalt bzw. in den Hiinden von 
QO. BARSCH. 

Nachdem dureh den ErlaB des Beauftragten fiir den Vierjahresplan 
(10. 3. 1939) der Grundstein fiir die Errichtung einer Reichsstelle fiir Boden- 
forschung gelegt war, fiel auch die unmittelbare Planung und weitere 
Durehfiihrung der geophysikalischen Reichsaufnahme der neugegriindeten 
Reichsstelle — unter Leitung von Staatssekretir KEPPLER — und ihrer 
Abteilung fiir Geophysik zu. Von der Reichsstelle fiir Bodenforschung 
wurden nunmehr alle jene groBziigigen Arbeiten, insbesondere auf dem 
Gebiete der Erzlagerstittensuche weitergefiihrt, die von der Vierjahrplan- 
stelle zur Erforschung des deutschen Bodens unter der Leitung von Staats- 
sekretiir KEpPPLER erfolgreich in Angriff genommen waren (BROCKAMP 
1940, 1941, B 8e, e, f, g; FUNDER 1940, B 14a, TRAPPE 1939, B 40b)?). 


I. Die Entwicklung der Reichsaufnahme und die Fortschritte 
der Mefitechnik 


1. Entwicklung und Planung der Reichsaufnahme. 
Unterschiede gegeniiber der auBerdeutschen 
Entwicklung 


An Hand eines Aufsatzes von BENTZ & CLoss (A 2) und fritherer 
Arbeiten von O. BARSCH u.a. sei zunichst ein Uberblick iiber die Vor- 
arbeiten, Entwicklung, Arbeitsgebiete und die raschen Fortschritte 
der Reichsaufnahme in den erdélhéffigen Gebieten Deutschlands ge- 
geben. Diese beruhen zum groBen Teil auf einer praktisch auBer- 
ordentlich wichtigen Entwicklung auf instrumentellem Gebiet 
(Gravimeterbau), die daher etwas ausfiihrlicher gewiirdigt werden 
soll. Ein wesentliches Verdienst BARSCHs um den Aufbau der 
Reichsaufnahme besteht darin, daB er schon zu einer Zeit auf die 
Zweckmibigkeit einer planmaBigen regionalen geophysi- 
kalischen Durchforschung der deutschen erdélhéffigen Gebiete hin- 


wies — unter Zusammenarbeit sdmtlicher geeigneter Ver- 
fahren — und diesen Gedanken zielbewuBt zu verwirklichen be- 


strebt war, als der Widerhall derartiger Pline in breiten Kreisen 
der Erdélgeologie und bei den zustindigen staatlichen Stellen noch 
schwach war (BARSCH 1932, B1). BARSCH kniipfte hierbei an die 


*) Dieses Referat wurde im Miarz 1940 abgeschlossen. Es konnte nur 
kurz vor Drucklegung noch auf einige der wichtigsten, in der Zwischen- 
zeit erschienenen Arbeiten hingewiesen werden, ohne daB es mdéglich 
war, im Text niher auf sie einzugehen. 
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Ideen KOSSMATs (1921, 1931) und BORNs (1926) an, die insonder- 
heit die Auswertung der Ergebnisse regionaler Schweremessungen 
fiy die Aufgaben der Lagerstittenforschung im norddeutschen 
Flachlande erérterten (B17, 17a)*), und betonte die Wichtigkeit 
der regionalen geophysikalischen Vorarbeiten fiir die Auf- 
suchung von Erdéllagerstiitten (B2). Er erkannte die grogen 
Schwiichen, mit denen die ausgedehnten geophysikalischen Unter- 
suchungen in den U.S.A. schon durch die Zersplitterung in Planung 
und Anlage behaftet waren, und sah, daB jene Schwiichen der vollen 
Ausnutzung der Ergebnisse und vor allem dem planmifigen wirt- 
schaftlichen Einsatz der zur Verfiigung stehenden Mittel im Wege 
standen. Zu jener Zeit beschriinkten sich die Untersuchungen in den 
U.S.A. noch vorwiegend auf zahllose, meist mehrfach einander iiber- 
schneidende Spezialmessungen (ausgenommen die seismischen Re- 
fraktionsuntersuchungen an der Golfkiiste, welche friihzeitig regio- 
nalen Charakter annahmen), so daB ein gewisses regionales Bild sich 
nur als ganz unvollkommenes Mosaik solcher lokalen, als Ge- 
samtheit planlos angesetzten Messungen ergeben konnte (B42). Im 
Gegensatz hierzu schufen damals die Gedanken BARSCHs und 
REICHs (B1, 22) die Grundlage fiir ein wirklich systematisches, 
den deutschen Verhialtnissen und Aufgaben angepaBtes Vorgehen. 
Es war das Verdienst einer zielbewuBten, auf weitgehendste Eigen- 
versorgung bedachten Staatsfiihrung, diese Gedanken aufzugreifen, 
welche schlieBlich in der Griindung der Kommission zur geophysi- 
kalischen Reichsaufnahme’*) ihren organisatorischen Ausdruck (B 3, 
4,5) fanden. 


2, Die untersuchten Gebiete 


BENTZ & CLOsS zeigen nun (Abb.1, 2), daB durch einen plan- 
miBigen Einsatz der zur Verfiigung gestellten Mittel in kurzer Zeit 
AuBerordentliches erreicht werden konnte (vg!. CLoss & WOLFF 

3) 1930 hat Scuun auf die ,,geophysikalische Bedeutung der Schaffung 
einer _Isanomalenkarte der magnetischen Vertikalintensitit in Deutsch- 


land“ hingewiesen und 1932 — im Anschlu8 an die Interpretation Koss- 
MATS — das Verhiltnis der Sechwereanomalien Mecklenburgs und Vor- 


pommerns zu den erdmagnetischen Stérungen behandelt. Die Gravimeter- 
untersuchungen der Reichsaufnahme haben ergeben, daB die Gliede- 
tungen in magnetische Riicken und Senken kein Gegenstiick in gleich- 
gearteten Schwerestérungen findet und daB z. B. der ,mecklenburgische 
Hauptriicken“ und die ,,Schwaaner Senke™ einem einzigen breiten ,,meck- 
lenburgischen Schwereriicken“ angehéren — ein Ergebnis, welches SCHUH 
selbst bereits nach der Kossmatschen Karte fiir méglich hielt. 

4) Unter Beteiligung der Preu&. Geologischen Landesanstalt, des PreuB. 
Geodiitischen Institutes Potsdam, der Reichsstelle fiir Erdbebenforschung, 
Jena, sowie der Geophysikalischen Institute der Universitit Géttingen und 
der Bergakademie Clausthal. 
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1939, B14). Aus den statistischen Karten und den erliiuternden Aus- 
fiihrungen geht hervor, daB im Jahre 1939 das ganze Altreich mit 
einem Netz neuer, gesicherter, drei- bis vierfach wiederholter Pendel- 
stationen (Abstand 80—100 km) bedeckt war, wiihrend die Ost- 


Geophysikalische Reichsaufnahme 
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Abb. 1. Die Siiulen a) geben fiir die einzelnen Jahre die Anzahl der MeBtischbliitter an, 

auf denen tiberhaupt gemessen wurde. Da sich die Messungen der einzelnen Jahre z.T. 

uberschneiden, ist die Gesamtsumme der vermessenen MeBtischblitter nicht aus der 
Darstellung zu entnehmen (nach Bentz & CLOss) 


mark 1939/40 fertig untersucht wird. Ferner, daB magnetische und 
gravimetrische Untersuchungen im Herbst 1939 bereits den gréBten 
Teil der deutschen erdélhéffigen Gebiete erfaBt hatten mit alleiniger 
Ausnahme eines Teiles des siiddeutschen Molassetrogs und einiger 
ostmiirkischer Gebiete (A 14), wo erst Teilaufnahmen von der 
Reichsaufnahme, der Bayerischen Mineralindustrie A.G., der Neoe 
und der Rohélgewinnungs-A. G. (Rag) ausgefiihrt wurden. Zur Zeit 
ist — von einigen noch im Gange befindlichen Ergiinzungsmessungen 
und von OstpreuBen abgesehen — ganz Norddeutschland (A|treich) 
bis zur Linie Dessau—Krefeld, dariiber hinaus ein groBer Teil Thii- 
ringens und ganz Schlesien (Altreich) regional untersucht. Durch 
refraktionsseismische und duréh Drehwaagemessungen wurde der 
weitaus gréBere Teil der wichtigsten erdélhéffigen Bezirke erfaBt. 
Dieser intensiven geophysikalischen Durechforschung ist es im Zu- 
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sammenwirken mit den gleichlaufenden Arbeiten des Reichsbohr- 
programmes zuzuschreiben, daB die Zahl der Olfelder seit 1932 von 
8 auf 25 steigen konnte. An der ErschlieBung der meisten neuen 
Felder waren geophysikalische Verfahren beteiligt. 


Geophysikalische Reichsaufnahme 
Drehwaage u. Seismik (incl.Ostmark) | 























Seismik Orehwaage 
2) Flache 
| 6) a T 
| lrehwaage [ 
= + N + zor ad 
aa NN + = ewwot Y} a 
S| aint =| 7 
21 MVNn “= GF it 
ft 77a! 12000 + Y a 
= 10 + Up» AS 10000 +. YY 7 aE 
3" Yet wl Y Yyj2' 
SIV 2V7// 
x4 yy) Ys | 4000 4 YG Uy + 
20 Uy} g we Y) GY YUE 
2444 Za UGUUGDUO 
eda Meo AP Ba Mere 


Abb. 2. Die Anzahl der MeBtischblitter, die je Jahr bearbeitet wurden, ist aus a) zu 

entnehmen (Seismik + Drehwaage). Fiir Seismik ist die Summe der Jahresleistungen 

auch die Gesamtleistung, fiir die Drehwaage jedoch nicht, da sich hier die Messungen 
z.T. iberschneiden (nach BENtTz & CLOss) 


3 Entwicklung der Gravimeter als wesentliche 

Voraussetzung fiir die rasche Erfassung der regio- 

nalen Schwereanomalien. Leistungsfihigkeit der 
Gravimeter 


Die schnelle Durchfiihrung der regional-gravimetri- 
schen Vermessung ist in erster Linie der raschen technisch- 
wissenschaftlichen Entwickelung im Bau stati- 
scher Schweremesser (Gravimeter)*®) zu verdanken 
(B14 b, 14, 30, 32, 32a, 40b; A 4), welche durch BARSCH sofort 


in den Dienst der Reichsaufnahme gestellt wurden, als ihre Gelinde- 


5) Die statischen Schweremesser liefern nicht die horizontalen Gradien- 
ten der Schwerkraft — wie die Drehwaage —, sondern die Schwereintensi- 
tit selbst und damit ein regionales Isogammenbild, welches bei den Dreh- 
Waagemessungen erst aus zeitraubenden Berechnungen gewonnen wird. 





12 Methoden 


brauchbarkeit und eine zur Lésung regional-geologischer Aufgaben 
ausreichende MeSgenauigkeit gesichert erschien. Gegenwiirtig sind 
fiir die Reichsaufnahme vorwiegend Thyssengravimeter (nach 
THYSSEN und SCHLEUSENER), z. T. auch bereits Askaniagravimeter 
(nach GRAF) in Betrieb. 

Bis dahin waren fiir geophysikalisch-geologiseche Aufnahmen 
regionaler Natur nur magnetische Untersuchungen und Pendel- 
messungen in Betracht gekommen. Durch ausgedehnte Erfahrungen 
im Laufe der Reichsvermessung hat sich herausgestellt, daB Pendel- 
stationen nur dann als zuverlissig gelten und fiir den Niveauaus- 
gleich von Gravimetermessungen (relative Schweremessungen!) 
benutzt werden kénnen, wenn sie zwei- bis viermal zu verschiedenen 
Zeiten wiederholt werden (B4), so daB nicht mehr als 10 Stationen 
im Monat erledigt werden kénnen. Ein Gravimeterinstrument da- 
gegen kann monatlich bei sehr sorgfiltiger Ausfiihrung der Unter- 
suchungen 60—70 Stationen vermessen, das ist bei der gegenwiirtigen 
Me8dichte ein Raum von etwa 10 MeBtischblittern. Die Gravimeter- 
ergebnisse lassen die wesentlichen Schwerestérungen binnen kiir- 
zester Zeit erkennen, wiihrend die Ergebnisse der Pendeluntersuchun- 
gen erst durch langwierige und zeitraubende Rechenarbeiten ge- 
Wwonnen werden miissen. 


4. Erfassung von Spezialstrukturen durch 
Gravimeter 


Bei der erwihnten Me&dichte und einer MeBgenauigkeit (mittl. 
Fehler) von + 0,3 mgal ist es méglich, nicht nur die regionalen 
Schwellen- und Senkungsgebiete und die wichtigsten gro&tektoni- 
schen Stérungszonen zu erfassen, sondern gleichzeitig durch die 
Spezialundulationen der Linien gleicher Schwere (Isogammen) 
Sonderstrukturen und Salzstécken auf die Spur zu kommen (B 3, 34), 
die dann mit Hilfe von seismischen oder von Drehwaagemessungen 
niher auf ihr Vorhandensein gepriift und umgrenzt werden kénnen. 
Freilich reicht die genannte Me&dichte nicht aus, um z.B. mit 
Sicherheit jeden Salzstock zu finden; dazu ist die riumliche Fern- 
wirkung mancher Salzstocktypen zu gering (z. B. ,,Typ Liineburg” 
A 10). Eine so weitgehende Verdichtung des MeBnetzes, da ein 
Ubersehen derartiger, gravimetrisch schwach hervortretender Struk- 
turen so gut wie ausgeschlossen wire, konnte jedoch bei den Mes- 
sungen der vergangenen Jahre nicht ins Auge gefaBt werden, weil die 
dlgeologischen Aufgaben die méglichst baldige Fertigstellung einer 
regionalen Ubersichtsaufnahme erheischten. Die Auf- 
findung der Spezialstrukturen in den regional hinsichtlich ihrer Erd- 
élhéffigkeit aussichtsreich erscheinenden Gebieten konnte der Re- 
fraktionsseismik und der Drehwaage iiberlassen werden. In der Mehr- 
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zahl der Fille gab bereits das Gravimeterbild hinreichende Hinweise 
fir das Ansetzen der Spezialuntersuchungen. Wesentlich ist, daB 
mit dem Gravimeter dasjenige Instrument auf den Plan getreten 
war, welches hinsichtlich der GréBenordnung seiner MeBgenauigkeit 
und hinsichtlich der erreichbaren MeBdichte in der Erfassung der 
Schwereanomalien etwas Ahnliches leisten kann wie die Feld- 
waage nach A.SCHMIDT in der Erfassung der magnetischen 
Anomalien. 


Il. Geophysikalische Ergebnisse im ostdeutschen Becken 


1. Regionale Ergebnisse der Gravimeter- 
messungen im ostdeutschen Becken 


BENTZ & CLOOS (A 2) veranschaulichen am Beispiel der Tempel- 
burger Achse die geologische Bedeutung einer solchen Ubersicht iiber 
die gravimetrischen Anomalien. Innerhalb des ostdeutsch-polnischen 
Beckens lieB sich diese von NOWAK (1927, B21), SMOLENSKI (1932, 
B37), v. BUBNOFF (1934, 1936) und BROCKAMP (1936, B 8d) ver- 
mutete Fortsetzung der kujawischen Hebung gravimetrisch als 30 bis 
40 km breiter Horst scharf umgrenzen®*). Durch die geologischen Ar- 
hbeiten J ENTZSCHs (1913, B16) in den bis 1918 deutschen Gebieten des 
ehemaligen Polen, und durch die polnischen Untersuchungen seit 1918 
(LEWINSKI-SAMSANOWICZ 1932, B18b) ist diese Hebungszone als ein 
wichtiges Element des saxonischen Bruchschollenbaues von alt- bis 
jungtertiiirer Heraushebung bekannt, iiber dem die mehrere hundert 
Meter miichtige Oberkreide der benachbarten Muldengebiete teils aus- 
faillt, teils nur in Resten von relativ geringer Michtigkeit erhalten 
blieb. Bei Schubin und in einem Teil Pommerns fallen auch Dogger, 
Malm und Unterkreide aus. Damit ist eine weitgehende tektonische 
Gliederung des ostdeutschen Beckens gegeben; nicht nur die Lage 
der Randzone des Horstes ist genau bekannt, sondern auch parallele 
Aufragungen, die vom baltischen Schild her in die beiderseitigen 
Muldengebiete vorstoBen, konnten bereits umgrenzt werden. 
BENTZ & CLOOS folgern im Anschlu8 an v. BUBNOFF (B10) aus 
den Gravimeterergebnissen, daB eine TORNQUISTsche Linie im bis- 
herigen Sinne nicht mehr aufrechtzuerhalten ist. Dem steht jedoch 
entgegen, daB der magnetische Stérungscharakter des Gebietes dst- 
lich der Tempelburger Achse grundsitzlich verschieden von dem des 
westlich davon gelegenen Gebietes ist. Darauf haben schon 

5a) Die Scheitelzone streicht von Schneidemiih] iiber die Gegend von 
Jastrow und Tempelburg nach Schivelbein, wo sich der Horst in zwei 
Aste spaltet, von denen der eine nach Riigen (Schwerehoch), der andere 
nach Bornholm weist. Eine umfassende Darstellung der Geschichte des 
ostdeutschen Troges und der Tempelburger Achse findet sich bei Broc- 
KAMP (1941 — B 8f); im Druck. 
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A. SCHMIDT, DEECKE und insbesondere TORNQUIST hingewiesen, 
H. REICH (1928) nahm auf Grund eigener Messungsergebnisse zu 
den magnetischen Stérungen éstlich der Linie Késlin—Bromberg 
Stellung und betonte ihre regionalgeologische Bedeutung. Die Unter- 
suchungen der letzten Jahre von seiten der geophysikalischen Reichs- 
aufnahme und des geologischen Institutes Warschau haben nachge- 
wiesen, daB die gréBte jener positiven Anomalien der magnetischen 
Vertikalintensitit NW—SO streicht und den Raum der Tertiir- 
Oberkreidemulde 6éstlich der Tempelburger Achse erfiillt, daB also 
vermutlich sowohl die tiefe Absenkung des ostdeutschen Troges als 
auch die Heraushebung der Tempelburger Achse alten Anlagen gefolgt 
sind. Die gravimetrischen Probleme der Tempelburger Achse werden 
vom Verf. gegenwiirtig einer speziellen Bearbeitung unterzogen. 
Hierbei scheint sich zu ergeben, daB nur ein im streichenden Ver- 
lauf sich faindernder gréBerer Anteil der Gesamtstérung durch die 
postkretazische Heraushebung verursacht wird. Der Rest wird viel- 
leicht durch einen bereits priipermisch vorhandenen Stérungskérper 
hervorgerufen (Uberlagerungswirkung). Im iibrigen soll der erwiihn- 
ten, in Druck befindlichen Veréffentlichung von B. BROCKAMP nicht 
vorgegriffen werden, welche die paliogeographische Geschichte des 
ostdeutschen Troges unter Verwertung aller verfiigbaren Bohrungen 
eingehend behandelt (BROCKAMP 1941). 


2. Refraktionsseismische Untersuchungen éstlich 
der Tempelburger Achse 


Innerhalb der die Tempelburger Achse beiderseits begleitenden 
Tertiir-Oberkreide-Becken treten schmale, gravimetrisch positiv ge- 
stérte Gebietsstreifen auf, deren Achsen — wie die der Tempelburger 
Achse selbst — nach SO tauchen. Eine dieser gravimetrischen ,,Hoch- 
schollen“ (Késlin—Bublitz, vgl. BENTZ & CLoss 1939, S. 738, 
Abb. 9) wurde seismisch niher untersucht (H. REICH 1939 — <A 7). 
Hierdurch wurde nachgewiesen, da8 die gravimetrisch positiven Sté- 
rungsziige Heraushebungen des Oberen Jura entsprechen und wahr- 
scheinlich mit der jungen Tektonik der Tempelburger Achse gleich- 
altrig sind. Im AnschluB an die Bohrungen bei Késlin, welche den 
Oberen Jura in 100—125 m Tiefe erbohrt haben, wurde mit Hilfe 
des seismischen Refraktionsverfahrens®) ein schmaler Horstzug 
relativ schallharter mesozoischer Gesteine (Abb. 3 auf der Texttafel) 


°) Gemessen werden hierbei die Unterschiede in der Laufzeit gebroche- 
ner elastischer Welien. Diese breiten sich von einem Sprengpunkt aus in 
Abhiangigkeit von den geologischen Untergrundverhiltnissen nach ver- 
schiedenen Richtungen mit verschiedener Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
aus. Die Empfangsgerite (Seismographen) sind bei der Reichsaufnahme in 
der Regel in einer Grundentfernung von ungefahr 4 km rings um den 
Sprengpunkt aufgestellt (vgl. Retcu 1937, B 26). 
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nach SO bis iiber Rossnow, nach NW bis zur Kiiste, insgesamt auf 
eine Erstreckung von etwa 30 km verfolgt. 

Bei diesen Untersuchungen war ein fiir die angewandte Seismik 
interessantes Problem zu bewiiltigen. Die schallharten, kalkigen 
Schichten des Oberen Jura mit einer hohen Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit von iiber 3000 m/sec sind in diesem Gebiet nicht iiberali 
michtig genug, um auch auf gréBere Entfernung hin (4 km) die 
seismische Energie weiterzuleiten (,,zu tragen‘). Bei faziellen Ver- 
inderungen und Michtigkeitsschwankungen, die hier auf kurze Ent- 
fernung hin méglich sind, kann daher eine verhiltnismiBig miichtige 
kalkige Schichtenfolge in gréBerer Tiefenlage kiirzere Lauf- 
zeiten hervorrufen als eine weniger michtige Folge in geringerer 
Teufe. Der Laufzeitenplan (Linien gleicher Laufzeiten fiir die 
gleiche Grundentfernung von 4 km), in welchem die H och gebiete 
als Flichen kurzer Laufzeit hervortreten, gibt unter solchen Be- 
dingungen einen ungeniigenden Aufschlu8 iiber die wahren tektoni- 
schen Verhiltnisse. Verkiirzt man dagegen die Grundentfernung 
(Sprengpunkt—Seismograph) von 4 km auf 2 km, so kommen auch 
die in der geringmichtigen Kalkfolge auf kiirzere Entfernung noch 
fortgepflanzten héheren Frequenzen voll zur Auswirkung im Seis- 
mogramm und es entsteht dadurch ein getreueres Abbild der wirk- 
lichen tektonischen Verhiiltnisse. Daher wird das seismische Hoch 


von Rossnow, welches im 4-km-Plan — im Verhiltnis zu dem Teil- 
hoch von Késlin — als h6éhere Aufragung erschien, im 2-km- 


Plan®) als tiefere Struktur erkennbar, was der Tiefenlage des Ober- 
jura besser entspricht. 

Fiir regionale Aufnahmen ist dabei zu beachten, daB beim 2-km- 
Plan nur ein Teufenbereich von etwa 500 m erfa8t wird, beim 4-km- 
Plan dagegen ein solcher von 1000 m. Daraus ergibt sich, da8 ein 
Arbeiten mit der halben Sprengpunktentfernung im allgemeinen 
im norddeutschen Flachland nicht in Frage kommt, weil dadurch 
nicht nur Zeit- und Kostenaufwand erheblich gesteigert werden, son- 
dern auch die tieferen Strukturen, wie z. B. im nordwestdeutschen 
Becken, dabei iibergangen wiirden. Ahnlichen seismischen Problemen 
begegnet man im Tertiir des Alpenvorlandes bei Bad Hall (siehe 
8.40, Kap. V, Abschn. 1). 


III. Geophysikalische Ergebnisse im NW-deutschen Becken 
und im Bereich der Mittelmeer-Mjésen-Zone 


1. Regionale Ergebnisse in der Allertal-Zone 


Verlassen wir das ostdeutsche Becken, um einige Ergebnisse der 
Reichsaufnahme in dem erdélgeologischen ungleich wichtigeren 


Sa) Vel. die unterstrichenen Laufzeiten (fiir 2 km) in Abb. 3. 
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nordwestdeutschen Becken kennenzulernen. BENTZ & CLOSS (A 2) 
zeigen eine auf Grund von seismischen und Drehwaage- 
messungen entworfene Salzstrukturkarte des Aller- 
Gebietes und seiner weiteren Umgebung (Abb. 4 auf der 
Texttafel), in dem die altbekannten Olfelder von Nienhagen, Oberg, 
Wietze und Eddesse, sowie eine Reihe in den letzten Jahren 
neu erschlossener Felder (Mélme, Rodewald u. a.) liegen. Tekto- 
nisch interessant sind in diesem Bilde nicht nur die vielen neu ent- 
deckten Salzstécke, deren Auffindung zum grébten Teil der Geo- 
physik zu verdanken ist, sondern auch die Strukturfort- 
setzungen der Salzstécke, welche meist durch gravimetrische 
(Drehwaage-)Minimum-Achsen belegt sind. Diese sind teils als tief 
gelagerte Salzaufpressungen (Spaltenintrusionen oder Salzsittel), 
teils durch andere tektonische Ursachen (Stérungen, Graben, Halb- 
griiben), teils beides gleichzeitig (Stederdorfer Graben)®”) aufzu- 
fassen. Bei einigen wenigen dieser Minus-Achsen mag es sich auch um 
relativ oberfliichennahe Ursachen, bei anderen um das Ausstreichen 
von Schichten verschiedener Dichte unter der Quartiirdecke handeln. 
In letzterer Hinsicht ist in Siidhannover besonders die Dichtegrenz- 
fliche der kalkigen Oberkreide (Plinerkalke, relativ hohes Raum- 
gewicht) gegen die vorwiegend tonige Unterkreide zu_beriicksich- 
tigen. In ihrer Gesamtheit vervollstindigen jene Minus-Achsen in 
bemerkenswerter Weise das tektonische Strukturbild der ,,Zone vor- 
wiegend rheinischen Streichens (STILLE 1911) und ihrer déstlichen 
und westlichen Nachbargebiete. Der 1911 schon von STILLE ver- 
mutete Verlauf dieser Zone findet darin seine Bestitigung. In Siid- 
hannover wurden in ihr — zwischen Neustidter Sattel und Peine — 
durch die Schweremessungen der Reichsaufnahme einige neue her- 
zynische Ziige aufgefunden (ZWERGER 1938, B47), deren Ur- 
sachen im einzelnen noch nicht hinreichend geklirt sind, und auch im 
nérdlichen Teil der rheinischen Zone konnte das Bild der Ver git- 
terung der rheinischen mit der herzynischen Richtung 
vervollstiindigt werden (Abb. 4). 

Ganz zuriick tritt dagegen die herzynische Richtung in einem 
15—20 km breiten Streifen zwischen Lehre und Rolfsbiittel im 
Siiden und zwischen den Linien Gifhorn—Wittingen bzw. Velstove— 
Nettgau im Norden. Betrachtet man das regionale Gravimeterbild 
dieses ausschlieBlich durch rheinisch streichende Achsen beherrschten 
Streifens (Abb. 5 auf der Texttafel), so dringt sich ein Zusammen- 
hang zwischen Regional- und Spezialtektonik insofern auf, als jene 
spezifisch rheinische Zone mit einer westlichen Randstaffel des 
Flechtinger Gewé6lbes bzw. des Magdeburger Schwereriicken 
KOSSMATs zusammenfillt. G. RICHTER hat 1938 (B28) auf die 


8b) Vg]. P. WoLpsTEDT 1934, B. BrockAmp 1940 b. 
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epirogenetische Anlage der rheinischen Zone im héheren Jura und 
wihrend der Unterkreide hingewiesen (,,Braunschweiger Senke‘). 
Das Tiefste dieser Senke liegt bei Gifhorn, im Bereich einer regional- 
gravimetrisch deutlich in Erscheinung tretenden (Abb. 5, auf Tafel) 
tiefgreifenden Schollengrenze (B45, Mélme—Oberg—Gifhorn—Salz- 
wedel). Diese lebte bei der subherzynischen — vermutlich bereits friiher 
begonnenen — Heraushebung des Flechtinger Gewélbes wieder auf, 
dessen erste Anlage nach Ansicht des Referenten als Beule im Sinne 
von CLOOS aufgefaBt werden kann (vgl. BECK 1935, S.33)°%). Es 
handelt sich vermutlich um eine altangelegte Schwichezone, die sich 
bald epirogen (Kinkippen der Flechtinger Randstaffel waihrend der 
Unterkreide nach W?), bald bruchtektonisch iuBerte. Ihr orogeneti- 
sches Hauptkennzeichen ist die Zerrungsbeanspruchung, worauf be- 
reits WOLDSTEDT (1934, B40c) und LoTze (1938, B19) aufmerk- 
sam machten. Eine Pressungsbeanspruchung quer zur herzynischen 
Richtung konnte sich wohl wegen des im Vergleich zur westlichen 
Nachbarscholle stiirker versteiften Untergrundes, vielleicht auch in- 
folge der relativen Flachgriindigkeit dieser Zone salztektonisch 
weniger auswirken. 


2 Uber speziellere Ergebnisse am NW-Rand des 
Magdeburger Schwereriickens und im hannover- 
schen Anteil der Mittelmeer-Mjésen-Zone 


Westlich der eben besprochenen Flechtinger Randstaffel tritt die 
herzvnische Richtung schon innerhalb der ,,Zone vorwiegend 
theinischen Streichens“‘ wieder auf. So ist z.B. W. WOLFF der An- 
sicht, daB die zum Teil herzynische Streckung des Gifhorner Salz- 
stockes auf eine Fortsetzung des tektonischen Stils des Allertalgrabens 
wriickzufithren ist (méglicherweise hervorgerufen durch die in der 
Randzone des Flechtinger Hochs nach NW ausklingende Zerrung; 
d.Ref.). Die Vergitterung verschiedener tektonischer Richtungen, die 
an der Anlage und weiteren Ausgestaltung des Gifhorner Salzstockes 
beteiligt waren, geht aus dem Spezialdrehwaagebild hervor, welches 
von W. WOLFF eingehender geschildert und gedeutet wird (A 17) 
ud ein auBerordentlich lehrreiches Anschauungsmaterial fiir das 
gravimetrische Erscheinungsbild hannoverscher Salzstécke liefert. 
Abb. 5 auf der Texttafel und 6 lassen erkennen, da8 fiir die Anlage 
des Salzstockes neben der herzynischen Richtung die im vorigen 
Abschnitt (S. 17) erwihnte SW—NO bis rheinisch streichende 
Schwichezone Mélme—Gifhorn—Salzwedel von maSgebendem Ein- 
flu8 war. 

Eine magnetische Spezialstudie WOLFFs am Salzstock von Rolfs- 


Se) Die spezifisch rheinische Zone am Westrand des Flechtinger Gewélbes 
Wirde dann ein tektonisches Gegenstiick zur Allertallinie bilden. 


Geologische Rundschau. XXXII 2 
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biittel (A 16) macht eine von HARBORT (1910) ausgesprochene Ver- 
mutung wahrscheinlicher, daB es sich bei den in den Bohrungen 
Rolfsbiittel 11 und 13 angetroffenen verwitterten Eruptivgesteinen’) 
um Gangbasalt handelt. Die Spitzenwerte der magnetischen Vertikal- 
intensitéit in den Profilen der Westflanke des Salzstockes sind durch 
zahlreiche MeBpunkte belegt, so daB an ihrer Realitit nicht gezwei- 
felt werden kann. Die aus diesen Profilen zu konstruierende positiy- 
magnetische Anomalie streicht N—S, parallel zum Salz- 
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Abb. 6. Schwereisogammen auf Grund von Drehwaagemessungen auf den MeBtisch- 
blittern Miiden 1819, Gamen 1820, Meinersen 1890 und Gifhorn 1891 (nach WOLFF) 


stoekrand. Die nach der Nippoldtschen Faustregel errechnete Pol- 
tiefe von 75 m spricht fiir relativ oberflichennahe Lage des magneti- 
sierten Gesteins, wihrend in den beiden Bohrungen der Basalt erst in 
iiber 200 m Tiefe angetroffen wurde. In den Bohrungen kénnten 
nach WOLFF vielleicht nur unbedeutende Apophysen des Haupt- 
ganges auftreten, welche magnetisch an der Oberfliche nicht mehr 
zur Auswirkung gelangen, da sie aus zersetztem Material bestehen. 
Die Tatsache, da8 die magnetische Anomalie nicht — wie von HAR- 
BORT fiir den Basaltgang vermutet — in NW—SO-Richtung dureh 
die Bohrungen Rolfsbiittel 11 und 13 streicht, braucht daher nicht 
yegen den magnetischen Befund zu sprechen. 


oS 


*) Zuerst von E. ZIMMERMANN erkannt und durch mikroskopische Unter- 
suchungen von BEerG und SCHEIBE als Basalt bestitigt. 
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Gewisse Schwierigkeiten bieten diesem Deutungsversuch die ge- 
ringen Amplituden der Stérwerte (20 bis héchstens etwa 30 y), die — 
verglichen mit den noch etwas hédheren Randeffekten am Flach- 
stickheimer Salzstock (NIPPOLDT 1930) — die Méglichkeit offen- 
lassen, sedimentiires, nichtvulkanisches Material als Stérungsursache 
in Betracht zu ziehen. 

Die jetzt wahrscheinlich gemachte N—S-Erstreckung des Basalt- 
ganges lieBe nach WOLFF einen tektonischen Zusammenhang zwi- 
schen der Entstehung des Ganges und dem Aufbringen des Salz- 
stockes (Zerrspalten) vermuten. Es wiirde sich damit der basaltische 
Vulkanismus der Hessischen Senke mit einem letzten Ausliufer bis 
in den siidhannoverschen Anteil der Mittelmeer-Mjésen-Zone er- 
strecken. Eine Bestitigung der magnetischen Ergebnisse WOLFFs 
durch Bohrungen wire daher von groBem Interesse, vor allem miiBten 
die magnetischen Untersuchungen weiter nach 8, auf die iibrige 
Westflanke des Salzstockes, ausgedehnt werden. Im iibrigen lieferten 


die magnetischen Untersuchungen — ihrer praktischen Zielsetzung 
entsprechend — weitere Anhaltspunkte fiir die Deutung der Dreh- 


waageergebnisse an der Westflanke des Salzstockes. 


3 Der Salzstock von Liineburg als gravimetrischer 
Spezialtypus. Hinweise fiir die Planung einer 
gravimetrischen Regionalaufnahme 


Eine Frage, die den praktischen Geophysiker und den Geologen, 
der sich mit der Auswirkung von Drehwaageergebnissen in Salz- 
stockgebieten zu beschiftigen hat, immer lebhaft interessieren wird, 
ist der Typenwechsel im gravimetrischen Erscheinungsbild der Salz- 
sticke. Dieser wird teils regional, durch die Natur des aufgepreBten 
Materials (rotliegendes Haselgebirge in Holstein, z.T. mergeliges 
Jung-Salifer in Rumiinien, miichtige Caprockbildungen der Golf- 
kiiste), oder die Beschaffenheit des Deckgebirges bestimmt (Tertiiir 
von geringem Raumgewicht bzw. dichteres Mesozoikum), teils ist er 
von lokalen Bedingungen, wie Salzstocktiefe und -gréBe oder der Tek- 
tonik der Mantelschichten abhingig. J. SCHANDER (A 10) vergleicht 
das Sechwerebild des Salzstockes von Liineburg mit anderen, schwere- 
miBie verschiedenartig in Erscheinung tretenden Salzstocktypen 
(Benthe, Blue Ridge-Texas und Sugarland-Texas — Abb. 7). Ist fiir 
Blue Ridge das Schweremaximum iiber dem Domscheitel 
kennzeichnend (hohe Dichte des oberflichennahen Caprocks) mit 
einem konzentrischen aiuSeren Minimum-Ring (hervorgerufen durch 
die Wirkung des spez. leichteren Salzes aus griéBerer Tiefe), und ist 
ferner fiir Benthe wie fiir die Mehrzahl der nordhannoverschen Salz- 
sticke ein kriftiges Sehwereminimum charakteristisch, so ist 
der Typ Liineburg durch ein zentrales Sechwereminimum 
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iiber dem Domscheitel (Abb.7a) mit einem deutlich aus- 
geprigten umschlieBenden ,,.Maximum- Ring“ und einem weite- 
ren duBeren, allerdings schwach und nicht ganz um den Salzstock 
herum ausgebildeten ,,.Minimum-Ring“ (linke Seite in Abb. 7a) ge- 
kennzeichnet. Die groBe Machtigkeit der steil bis in unmittelbare 
Oberflichennihe aufgeschleppten Triasserie ist in Nordhannover bis- 
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Abb. 7. Gravimetrische Salzstocktypen (nach SCHANDER) 


her ein Ausnahmefall geblieben und damit auch der entsprechende 
gravimetrische Typus™). Zwar kénnen wir an nahezu allen bis in 


7a) Die Art der weitgreifenden Einbeziehung der Triasschichten in die 

\ Aulwoélbung des Salzstockes und dessen geringe Defizitwirkung (Salz- 
flucht) machen eine von anderer Seite (LoTzkE) bereits geiuBerte Ver- 
mutung wahrscheinlich, daB das Rotliegend-Salz an der Bildung dieses 
Salzstockes beteiligt ist. Der durch Bohrungen erbrachte Nachweis des 

Rotliegenden in den nicht weit entfernten Horsten von Stade, Lieth und 

Sievershiitten und der den Rotliegend-Aufbriichen gravimetrisech ver- 

wandte Typ einiger dazwischenliegender Strukturen unterstiitzen m. E. 


4 diese Auffassung. 
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Oberflichennihe durchspies- 
senden Salzstécken Nordwest- 
deutschlands die Erscheinung 
dieses auf ihnliche geologi- 
sche Ursachen zuriickzufiih- 
renden ,,Maximum-Ringes“ in 
abgeschwiichter Form beob- 
achten, und zwar iiberall dort. 
wo es sich nicht um eine reine 
Spaltenintrusion handelt, son- 
dern um eine gleichzeitig mit 
der Salzintrusion erfolgende 
Aufschleppung ilterer, rela- 
tiv dichter Mantelschichten. 

Doch ist in den meisten 


Fallen dieser ,,Maximum-. 


Ring“ so schwach ausgebil- 
det, daB er nur im Gra- 
dientenbild (Drehwaage- 
messungen ),im Schwere- bzw. 
Isogammenbild (Gravimeter- 
ergebnisse) dagegen kaum 
zum Ausdruck gelangt. Mit 
Gravimeter - Untersuchungen 
wird die Stérung der Schwere- 
intensitit unmittelbar 
erhalten (s.Abb.5 und 7a) 
und nicht — wie bei der 
Drehwaage —— auf dem rech- 
nerischen Umweg iiber die 
Gradienten (Abb.6). Daher 
ist Liineburg als Spezialfall 
anzusehen, in welchem mit 
Hilfe von Gravimeterunter- 
suchungen bereits etwas iiber 
Aufbau und gravimetrische 
Gliederung der Flanken aus- 
gesagt werden kann, wihrend 
sonst hierzu  Dreh- 

waagemessungen (vgl. 8 
A. 17, 18) erforderlich 
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(nach SCHANDER) 


Seismos G.m.b. H. 


Profil der Schwereintensitiét tiber dem Salzstock von Liineburg auf Grund von Gravimetermessungen der 


Abb. 7 a. 


Um derartige Salzsticke vom Typ Liineburg mit Hilfe von Gravi- 
metermessungen mit Sicherheit aufzufinden, ist ein dichteres 
Netz von Gravimeterstationen erforderlich, als es in Norddeutsch- 
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land bei der geophysikalischen Reichsaufnahme iiblich war (durech- 
schnittlich 6 Stationen je 100 qkm). SCHANDER hilt einen Stations- 
abstand von weniger als 2 km fiir erforderlich, das wiirden mehr als 
25 Stationen je 100 qkm sein. Damit wiire aber der evtl. auf- 
zufindende Salzdom noch nicht speziell vermessen, sondern es miiBten 
zur Klirung des Baues der Flankenzone doch noch Drehwaage- oder 
reflexionsseismische Messungen hinzugezogen werden. 

Einen groBen praktischen Vorteil bieten freilich die Gravimeter- 
untersuchungen fiir die Vermessung solcher Spezialstrukturen, die 
mit den anderen iiblichen Verfahren (Seismik und Drehwaage) in- 


folge tiiuBerer Umstiinde — z.B. bei bebauter Oberfliche bzw. in 
Stadtgebieten — nicht oder nur teilweise vorgenommen werden 


kénnen. Das war gerade bei Liineburg der Fall. 


4. Regionale und spezielle Ergebnisse im schles- 
wig-holsteinischen Anteil der rheinischen Zone 


Wenden wir uns nun der Fortsetzung der rheinischen Zone in 
Schleswig-Holstein zu, jenem tiefen Beckenraum, aus dem die rhei- 
nisch bis N—S streichenden holsteinischen Perm-Aufbriiche empor- 
gepreBt wurden. Man kénnte ihn als die eigentliche Fortsetzung der 
Mittelmeer-Mjésen-Zone insofern bezeichnen, als wir mit diesem Be- 
griff seit seiner Prigung (STILLE 1925) gewohnt sind, eine Zone vor- 
wiegend sinkenden Raumes zu verbinden, insbesondere charakteri- 
siert durch das Auftreten grabenartiger Versenkungen*”). Es kommt 
dabei darauf an, ob man unter dem Begriff Mittelmeer-Mjésen-Zone 
die Gesamtheit der rheinischen Zone Westeuropas verstehen will oder 
jenes verhialtnismiBig schmale Teilglied, welches uns durch den Ober- 
rheingraben, die Hessische Senke, den Leinetalgraben — mit einer 
gewissen Verbreiterung nach N schlieBlich durch die eggischen 
Briiche — bekannt und in der Literatur iiblicherweise als .,Mittel- 
meer-Mjésen-Zone“ zur Darstellung gebracht ist. Beschrinkt man 
diese Bezeichnung auf jenen Streifen, in dem sich in Gestalt der 
groBen Grabenbriiche die Zerrungstektonik besonders intensiv offen- 
bart, so miiBte man, wie die neuen Ergebnisse EBERTs auf Seeland 
(MADSEN 1940) und die dortigen dinischen Pendelmessungen NOR- 
LUNDs von 1930 zeigen, die Verlingerung der Mittelmeer-Mjésen- 
Zone mit SCHUH (1930) und NEUMANN (1939, A 6) auf Seeland an- 
nehmen und die westholsteinische Senke, wozu auch andere Beob- 
achtungen dringen, als ein selbstindiges, der Mittelmeer-Mjésen- 
Zone i.e.S. gleichwertiges Teilglied der rheinischen Zone betrach- 
ten. Die rheinische Untergrundsstruktur umfa8t in Schleswig-Hol- 
stein jedenfalls einen auSerordentlich breiten Raum. Sie ist im 


7b) Hier Zerrungsbriiche mit ,,Spaltenfiillung von unten“ durch mobile 
Tiefenmassen (STILLE 1939). 
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Osten noch im Kieler magnetischen Massiv®), ferner 
durch Salzstockbildung vertreten (,.Ostholsteinischer Riicken‘), 
worauf H. REICH (1928, 1932) auf Grund seiner MeBergebnisse 
in Holstein hinwies (B 21b, 22). Ferner wurde ganz im Westen 
durch die Gravimeter messungen, mitten im magneti- 
schen Tief des westlichen Holstein, ein rheinisch streichen- 


der Schwereriicken aufgefunden, der gravimetrisch — wahr- 
scheinlich durch die mit den Salzaufbriichen verkniipften lokalen 
Stérungen — untergliedert ist. und zwar in die Achsen von Fried- 


richstadt und von Schleswig (vgl. Abb.8 auf der Texttafel und 
BARSCH 1936, B3). Der ohne Zweifel bereits pripermisch vor- 
handene Kern dieser Regionalstruktur hat — vermutlich infolge post- 
humer Auftriebsbewegungen — die Richtung der spite- 
ren Salztektonik maBgebend beeinflu&Bt (Abb. 8; 
ZWERGER 1939, A 18, 19). H. REICH hat bereits 1937 (B26) auf 
Grund der seismischen Refraktionsmessungen ein Kartenbild 
(Laufzeitplan) der schleswig-holsteinischen Aufbriiche entworfen 
und an Hand dieser Ergebnisse die Notwendigkeit betont, die Kon- 
struktion der Unterelbelinien fallen zu lassen. Hiervon 
mag bereits ein Blick auf Abb. 8 (Texttafel) iiberzeugen, welche nur 
einen Ausschnitt aus dem von REICH veréffentlichten Gebiet bringt. 
aber einen guten Uberblick iiber die Wechselbeziehungen zwischen 
regionalen und lokalen Schwerestérungen vermittelt. 

R. v. ZWERGERs gravimetrische Strukturkarte Schleswig - Hol- 
steins (A 19, Abb. 8) beweist, daB jene Aufbriiche auch im speziellen 
Schwerebild gut zum Ausdruck kommen. Dies wurde im Hinblick 
auf das regionale Gravimeterbild in einer friiheren Arbeit bereits 
von SCHANDER betont (B30). Die Drehwaagemessungen konnten 
diese Auffassung im einzelnen bestitigen und vor allem dartun, dab 
in der éuBeren Flankenzone simtlicher untersuchter holsteinischer 
Aufbriiche eine Salzfluchtwirkung in Gestalt von vom Salzstock 
weg weisender Gradienten auftritt. Diese wird durch eine Zone der 
.Gegentendenz‘®) (s. Abb. 9) iiber den Flanken mehr oder weniger 
unterbrochen oder abgeschwicht, so daB es nicht zu Ausbil- 
dung geschlossener Minima von jener GréSenordnung 
kommt, wie wir sie gewohnlich in Hannover finden. Aus dem schema- 
tischen geologischen Profil (Abb. 10) ergibt sich, daB die ,.Gegen- 
tendenz** der Gradienten, welche fiir die Umgrenzung der holsteini- 
schen Aufbriiche von groBem Nutzen ist, je nach Art ihres Auftretens 
im einzelnen verschieden zu deuten ist. Anschlu8B an geologische 
Daten (Tiefbohrungen) ist daher geboten. 

In der Abhandlung iiber die Oldenswort-Husumer Aufbruchszone 


8) Nach Scuun (1930) auch noch im westlichen Mecklenburg. 
®) Auf den Salzaufbruch zu weisende Gradienten, also entgegen- 
gesetzt zur Salzflucht. 
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rlaufender Ausschnitt aus dem Gradientenbild tiber dem Salzaufbruch von Heide 


(Siidhalfte des MeBtischbl. Heide), vgl. Erlauterungen zu Abb.10 (nach v. ZWERGER) 





West ve 


Abb. 9. Ost— 


(A 18) werden durch 
ZWERGER, als Grundlage 
einer geologischen Aus- 
wertung, die Dichtever- 
hiltnisse der rotliegenden 
Salinargesteine und die 
Dichtedifferenzen inner- 
halb der jiingeren Sedi- 
mente niher erértert. Als 
Unterlage hierfiir dienten 
die Dichtebestimmungen 
aus dem_ geophysikali- 
schen Laboratorium der 
Reichsstelle f. Bodenfor- 
schung (H.-J. SCHOENE). 
Aus diesen Dichteunter- 
schieden und ihrer gravi- 
metrischen Auswirkung 
wird von ZWERGER gefol- 
gert, daB am SW-Rand 
des magnetischen Husu- 
mer Massivs (Abb.11) ver- 
mutlich eine relativ salz- 
arme und tonmergelreiche 
Randfazies des rot- 
liegenden Salinar- 
beckens zur Ausbildung 
gelangte bzw. da8 iiber 
dem Massiv selbst die Salz- 
michtigkeit geringer war 
(Schwellengebiet), was fiir 
das westliche Holstein zu 
einer Ubereinstimmung 
mit den Annahmen LOTZEs 
(B19) hinsichtlich der 
nérdlichen Ausdehnung 
der gréBten Michtigkei- 
ten des rotliegenden Sali- 
nars fiihrte. Anders liegen 
dagegen die Verhiiltnisse 
im nordéstlichen Schles- 
wig — ostlich des Husu- 


mer Massivs REICHs, wo auf Grund der geophysikalischen Ergeb- 
nisse (magnetisch, gravimetrisch, seismisch) eine derartige nérd- 


liche Begrenzung nicht anzunehmen ist. 
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Abb. 3. Laufzeitenplan zur Darstellung der Ergebnisse seismischer Refraktionsmessungen in Ostpommern (nach H. REICH). Wieder- 
gegeben sind die Linien gleicher Laufzeiten fiir eine Grundentfernung Sprengpunkt — Seismograph von 4km. Abstand der Isochronen: 
0.05 sec. Die nichtunterstrichenen Ziffern beziehen sich auf die Laufzeit fiir 4 km und sind jeweils am Aufstellungspunkt der kreis- 
formig um den Sprengpunkt herum angeordneten Seismographen in die Karte eingetragen. Weitschraffierte Gebiete: Laufzeiten von 
1.7 km/sec. (sog. ,,Kurzzeitengebiet’‘), im engschraffierten Gebiet noch kirzere Zeiten (Scheitelzone). Die hiernach héhere Heraus- 

hebung der schallhiirteren Schichten bei Rossnow ist nur eine scheinbare; Erl. s. Text 


1,6 








: Texttafel VON ZWERGER 





Abb. 5. Schwerebild des nordwestlichen Teiles des Flechtinger Gewélbes auf Grund von Ubersichtsmessungen mit dem Thyssen-Gravimeter 
durch die Seismos G.m.b.H., Hannover, und Ubersicht iiber die Salzstrukturen in der Umgebung des Gifhorner Salzstockes (nach WoLFr) 
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Abb. 8. Die Rotliegend-Zechsteinaufbriiche des westl. Schleswig-Holsteins auf Grund von Drehwaagemessungen. Isogammen nach 
regionalen Gravimeteruntersuchungen der Seismos G. m. b. H. Die Schwerestérungen bezeichnen die Flankenzonen der Salzaufbriiche 
(nach v. ZWERGER) 
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Die Drehwaageergebnisse iiber dem Aufbruchszuge Ténning— 
Idenswort—Husum (Gradienten, Kriimmungswerte- und Isogam- 
ienkarten, A 18) bestitigen die von HECK auf Grund der ersten 
lachbohrungen vertretene Auffassung, daB die erbohrten roten Ton- 
nergel einem permotriadischen Aufbruch angehéren und nicht einer 
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Abb. 10. Vereinfachter schematischer Querschnitt durch einen holsteinischen Permauf- 
bruch (nach v. ZWERGER). Wirkungen auf den horizontalen Gradienten der Schwere 
(Pfeile). 1. Salzflucht von rotliegendem Haselgebirge gegen die dichtere Masse des mitt- 
leren Zechsteins. 2. Relativ starke Salzflucht der Salzmasse des oberen Zechsteins gegen 
den mittleren Zechstein einerseits (nach dem Inneren des Aufbruches zu) und gegen die 
mesozoischen Mantelschichten andererseits. 3. Geht man noch weiter flankenauswirts, 
so muB sich die Massenwirkung der leichteren Muldenfiillung (Oberkreide, Tertiiir) 
gegeniiber den dichteren Mantelschichten als ,,gegentendenz’* bemerkbar machen, und 
schlieBlich schligt 4. aus der Tiefe wiederum die Salzflucht des gesamten permischen 
Salzgebirges gegeniiber den nach dem Salzaufbruch zu ansteigenden tiberlagernden Trias- 
chichten durch (linke Flanke). Alle diese Wirkungen iiberlagern sich um so mehr und 
heben sich daher zum Teil auf, in je gréBerer Tiefe die Aufwiirtsbewegung des per- 
mischen Salzkérpers steckengeblieben ist und je flacher das Einfallen der Aufbruchs- 
flanke ist (rechte Flanke). Zu den erwiihnten Wirkungen tritt am Kernrand des Salz- 
stockes der Raumgewichtsunterschied zwischen Senon (im wesentlichen — besonders in 
den oberen Partien — Schreibkreide, Raumgewicht 1,9 bis 2,0) und permischem Gebirge, 
der von allen oben genannten Raumgewichtsunterschieden sowohl am gr6Bten als auch 
der Oberfliiche am niichsten ist. Die von der Unter- und Oberkante des Senons aus- 
gehenden Schwerewirkungen sind auf Abb. 10 durch die obere Gradientenreihe ange- 
deutet. Die von der Grenzfliiche Senon/Perm ausgehende Wirkung wird verstirkt durch 
den EinfluB8 der Grenzfliiche zwischen der relativ dichten, vorwiegend tonig-kalkigen 
Folge Unterkreide-Turon-Cenoman, welche tiber dem Salzstock mitunter horstartig 
herausgehoben ist, gegeniiber der Schreibkreide an der Flanke links. Uber dem Auf- 
vruch selbst werden sich vor allem Einfliisse aus dem Deckgebirge bemerkbar machen. 
‘obei auf Grund der bisherigen Erfahrungen der Dichteunterschied Schreibkreide/Tertiar 
die gréBte Rolle spielt (das Tertiiir besitzt durchschnittlich eine um etwa 0,1 
gréBere Dichte) 





glazialen Scholle. Die Tiefbohrungen der letzten Jahre brachten in 
den wesentlichen Fragen eine Bestitigung der auf Grund der geo- 
physikalischen Ergebnisse von Flankenverlauf und Tektonik dieses 
Rotliegend - Zechstein -Salzstockes entwickelten Auffassung. Der 


} Oldensworter Aufbruchsteil tritt als ein geschlossenes Schwere- 


‘plus in Erscheinung. Die Aufwirtsbewegung des permischen Ge- 





birges dauerte noch wihrend des Miozins und nachgewiesenermaBen 
bis ins Diluvium hinein (HECK 1934) an; diedichteren Schich- 
ten (Trias, besonders Keuper) der Flankenzone wurden in 
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Abb. 11. Isogammenkarte der Gegend zwischen Heide und Touning, auf Grund der rep- 
nalen Gravimetermessungen der Seismos G.m.b.H. mit dem Thyssen-Gravimeter m 
Auftrage der Kommission zur geophysikalischen Reichsaufnahme). Isogammen im }- 
stand von 2 mgal. Siidrand des Husumer Massivs nach den magnetischen Messungen 1 

H. Reich (1928, 1932) (nach v. ZWERGER) 


bedeutender Machtigkeit bis in Oberflichennde 
hochgeschleppt, und der mittlere Zechstein vorzugsweisen 
Flankennihe mitgenommen und eingefaltet, so daB die Wirkw 
dieser dichteren Schichtkomplexe das Schwerebild beherrscl 
Im siidlichen Teil des Aufbruches — zwischen Eider und Olde~ 











DOLF V. ZWERGER — Stand der geophys. Aufnahme Deutschlands 927 
ort!°) — wurde eine im Streichen langgestreckte zentrale Schwere- 
pression von etwa 1 km Breite festgestellt, welche vermutlich auf 
nen hohen Salzanteil im Kern des Horstes zuriickzufiihren 
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b. 12. Seismischer Lawfzeitplan Oldenswort—Husum (nach Retcu). Zum Vergleich 
tden die +12- und +14-Isogammen (Einheit: 1 mgal) teilweise mit iibernommen 
(strichpunktiert), ferner die gravimetrischen Hauptstérungen A, C, D und M 
(nach v. ZWERGER) 


. In gréBerer Entfernung von beiden Flanken setzt sich — im 
@iteren Umkreis des geschlossenen Schweremaximums — wieder 

he, freilich sehr schwache Salzfluchtwirkung durch. 

Der nérdliche Teil der Aufbruchszone (Husum—Mildstedt, Abbil- 


") Vel. Abb. 11 und 12; Oldenswort liegt im NO-Teil des MeBtischblattes 
. 354. 
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dung 12) ist tektonisch ganz anders gebaut: das pe. 
mische Gebirge ist dort in groBer Tiefe steckengeblieben, so daB zun 
mindesten ein Teil der Trias iiber dem Strukturscheitel nur au. 
gewolbt und nicht durehspieBt wurde. Eine zentrale Minimum-Zor, 
wie im Siiden bei Oldenswort-Ténning, fallt hier der groBen Tiefs 
des Salzkerns wegen ganz fort. Die Schwerewirkung des iiberlagen. 
den Deckgebirges (Trias und Kreide gegeniiber miichtigem Tertiir 
in den benachbarten Mulden) iiberwiegt vollig und fiithrt zu eine 
noch stirkeren Ausprigung des Schweremaximums iiber 
dem Scheitel der Aufwélbung (vgl. Isogammen und Law: 
zeitenplan in Abb. 12). 


IV. Geophysikalische Ergebnisse in Siid- und Westdeutschland 


In Siiddeutschland ist der Umfang der geophysikalischen Titig. 
keit in den letzten Jahren im Vergleich zu Norddeutschland geringer 
gewesen. Die Untersuchungen beschriinkten sich im wesentlichen auf 
das Alpenvorland und das Oberrheintal (A 6, 7, 8). 


1. Ergebnisse in Wiirttemberg 


Schon vor 8 Jahren wurden von privater Seite regional. 
magnetische Untersuchungen im bayerischen Anteil des 
Molassebeckens (B18, 24) und in Wiirttemberg ausgefiihr 
Uber die letzteren wird jetzt von G. NEUMANN (A 6) berichtet. Die 
Variometermessungen der Vertikalintensitat ergaben ein im einzelna 
abweichendes, in den groBen Ziigen jedoch mit den fritheren 61 Beob- 
achtungen der HAUSSMANNschen Landesvermessung (1903) gut 
iibereinstimmendes Bild (Abb. 13), aus dem sich durch erginzent 
Einzeluntersuchungen noch manche tektonische SchluBfolgerunga 
ziehen lassen werden (1474 Variometerstationen; in dieser Zahl sini 
die 227 Wiederholungsbeobachtungen nicht mit eingeschlossen). 

Abweichungen von dem durch die HAUSSMANNschen Messunger 
erhaltenen Bild beziehen sich vor allem auf eine klarere Herausarbe:- 
tung des vindelizischen Streichens des siidéstlichen magnetischet 
Anomalienzuges Ries—Neresheim—Heidenheim, dessen Achse nach 
unsrer jetzigen Kenntnis — siidlich parallel zum Albrand — ohn 
Unterbrechung bis in die Tuttlinger Gegend durchstreicht, von wo 
sie nach SSW zum Hegau verliuft. Es wire darauf hinzuweiser. 
da8 siidlich davon im Isanomalenbild NEUMANNs ein stark in sith 
aufgelockerter Parallelzug schwacher Anomalien (ohne durchlav 
fende Achse) zu erkennen ist, der an eine Reihe in Bayern, siidlieh 
der Donau gefundener magnetischer Stérgebiete (BARTON 193+) 
anschlieBt. 


Die magnetischen Ergebnisse werden durch NEUMANN mit der siit: | 


deutschen Schwerekarte SCHUTTEs und mit der regionalen Geologi 
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verglichen. Die von BORN (1925, B8) erérterte positive Schwere- 
anomalie’ Kraichgau—Wiirzburg (mit hydrostatischen 
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Abb. 13. Stérungen der magnetischen Vertikalintensitit (Z) in Wiirttemberg 
(nach NEUMAMN) 


Uberschiissen von 5—10 mgal) erscheint auch magnetisch 
als relatives Hochgebiet, von dem die Stérungswerte bis 
zum Tiefsten der mittelwiirttembergischen magnetischen Senke um 
60y abfallen; doch méchte der Referent darauf hinweisen, daB diese 
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Ubereinstimmung westlich von Stuttgart, im Schwarzwald, még 
licherweise authért. Wihrend die Schwereanomalie in erzgebirgische 
Richtung weiterzieht, vereinigt sich der magnetische Stérungszuy 
mit dem N—S streichenden magnetischen Hochgebiet des Nori. 
schwarzwaldes (Abb. 13). Die Schwereachse setzt sich deutlich inner. 
halb des Rheintalgrabens fort (CLOSS 1937, B12) und kreuzt dort 
ein tiefes magnetisches Minimum. Auf der westlichen Seite des 
Rheintalgrabens trifft sie auf ein neues, N—S streichendes magne. 
tisches Hochgebiet. Wihrend im Schwerebild ein streichender Zu- 
sammenhang iiber den Rheintalgraben hinweg gewahrt bleibt, ist 
dies bei den magnetischen Stérungen nicht der Fall. DaB dies nicht 
dem Absinken des Kristallins im Bereich des Rheintalgrabens, son- 
dern alten rheinischen Anlagen zuzuschreiben ist, geht daraus hervor, 
daB die positiv-magnetische Anomalie der saxothuringischen Zone 
(Spessartachse) vom Odenwald herkommend den Rheintalgraben als 
kriftige positive Stérung — nur z. T. in verminderter Intensitaét — 
iiberquert und in der Pfalz weiter nach SSW streicht (BURMEISTER 
1928). Man wiirde zu weit greifen, wenn man die magnetisch gegebene 
Verbindung der Kraichgau-Anomalie (Siidrand der saxothuringi- 
schen Zone) mit dem magnetischen Hoch des Nordschwarzwaldes als 
Beweis fiir einen tektonischen Strukturzusammenhang ansehen wollte. 
Als Hinweis auf die Méglichkeit eines solehen Zusammenhanges 
-— und damit auf ein Vorgreifen des Siidrandes bzw. eine Verbreite- 
rung der saxothuringischen Zone nach S zu — sollte jedoch nach An- 
sicht des Referenten dieses Einbiegen des magnetischen Anomalien- 
zuges in die rheinische Richtung nicht iibersehen werden. Im weiteren 
Fortstreichen iiber das Kaiserstuhlgebiet erreicht dieser Zug das 
magnetische Hoch des siidlichen Rheintalgrabens und der Siidvogesen. 
Der nérdliche Anomalienzug Wiirzburg—Kraichgau der saxothuri- 
gischen Zone zeigt also auf weite Erstreckung Anpassung an das 
Streichen der siidlichen +-magnetischen Achse Ries—Hegau inner- 
halb des moldanubischen bzw. vindelizischen Kristallins. 

Die mittelwiirttembergische magnetische Senke wurde von NEt- 
MANN vom siidlichsten Baden bis in das Gebiet zwischen Augsburg 
und Niirnberg verfolgt. Siidlich daven schlieBt sich der magnetische 
Riicken Ries—Hegau an. Von letzterem kommt in der SCHUTTEschen 
Karte der Pendelwerte vorlaufig nur das kraftige magnetische Max- 
mum von Heidenheim auch als positive Schwerestérung zum Aus- 
druck. Gravimetrische Untersuchungen werden vermutlich auch im 
weiteren Verlauf nach SW akkordante Schwerestérungen nachweisen 
kénnen, worauf der unruhige Verlauf der auf Grund der Pendel- 
ergebnisse konstruierten Isogammenkarte sehon hindeutet. — 

Wir kommen so zu dem Schlu&, da8 zwar die innere Struktur des 
vindelizischen Gebirges, mit welechem die magnetischen Anomalien 
der Alb von REICH (1928, 1934) in Verbindung gebracht wurden, 
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durch die magnetischen Ergebnisse weitgehend enthiillt wird, dab 
aber, soweit sich aus den bisherigen Untersuchungen erkennen libt, 
die Frage der Verbindung des Kristallins von Vogesen—Schwarzwald 
mit dem moldanubischen Zwischengebirge Béhmens (BEDERKE 
1930) durch diese Ergebnisse noch keine eindeutige Antwort erfihrt. 
Im Westen bleibt noch die Frage der Zugehirigkeit von Schwarzwald 
und Vogesen zur saxothuringischen Zone offen und im Osten weisen 
weder die Schwere- noch die magnetischen Anomalien auf eine un- 





Abb. 14. Magnetische Z-Intensititsstérungen und Kiistenverlauf im Mesozoikum 
(nach NEUMANN) 


mittelbare Verbindung mit dem Moldanubikum Béhmens hin. Nach 
den magnetischen Ergebnissen in Bayern (BARTON 1934) scheint es 
vielmehr so, als ob die wahrscheinlich gemachten magnetischen Struk- 
turlinien des kristallinen Sockels, dem Lauf der Donau folgend, erst 
0—W und, was die siidlichen Ziige anbelangt, schlieBlich OSO strei- 
chen, und als ob der Anomalienzug der Schwibischen Alb in der In- 
golstiidter Gegend noch vor der Regensburger Bucht ausklingt (vgl. 
auch die Isogonenkarte F. BURMEISTERs fiir die Epoche 1940). Man 
kénnte also, wenn man an einem groBtektonischen Zusammenhang 
mit v. BUBNOFF (1936, S. 1502) festhalten will, wohl héchstens an 
ein System vikariierender Achsen zwischen Béhmen und Siiddeutsch- 
land denken. Die magnetischen Untersuchungen der Reichsaufnahme, 
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welche die Liicken in der Oberpfalz schlieBen, werden zu dieser wich- 
tigen Frage der regionalen Geologie weitere Beitrige liefern kénnen, 

Werfen wir noch einen Blick auf die von NEUMANN erérterten Zu- 
sammenhinge zwischen den geophysikalischen Stérgebieten und der 
Palaiogeographie wihrend des Mesozoikums und des Tertiiirs (Abb. 14 
und 15): Postvariscisch wird das Gebiet der Kraichgau-Anomalie zu 
Sammelmulde, in der vom Rotliegenden ab bis gegen Ausgang der 
Trias die Abtragungsprodukte des vindelizischen Riickens zur Ab- 
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Abb. 15. Magnetische Z-Intensititsstérungen und Kiistenverlauf im Tertiir 
(nach NEUMANN) 


lagerung gelangen. Der magnetisch durch niedrige Werte ausgezeich- 
nete Streifen Mittelwiirttembergs bildet ein Ubergangsgebiet zwi- 
schen Meer und Festland, durch welches die Kiistenlinien der Trias- 
zeit verlaufen (Abb. 14). Diese stoBen nach S im wesentlichen nicht 
iiber den N-Saum des siidwiirttembergischen magnetischen Hoch- 
gebietes (Hegau—Ries) hinaus vor. Erst im Keuper beginnt die 
..Uberflutung“ des Bereiches des Heidenheimer Massivs, die dann im 
Jura das ganze Alpengebiet erfaB8t und dadurch die groBe Kippbewe- 
gung einleitet, die im Tertiir zur Heraushebung des nordwiirttember- 
gischen Festlandes und zur Ausbildung des siidlichen Molassebeckens 
fihrt (Abb.15). Die positive magnetische Achse Siid- 
wiirttembergs (Hegau—Heidenheim) kann vielleicht als Teil- 
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stiick eines kristallinen Riickens angesehen werden, der sowohl im 
Mesozoikum als auch wiihrend des Tertiirs vorwiegend hoch- 
gablieben ist, waihrend zu beiden Seiten sich jeweils epirogenetisch 
entgegengesetzte Tendenzen auswirken. NEUMANN verweist auf ana- 
loge Verhialtnisse im Bereich der lippisch-westfilischen Schwelle 


/HaacKs bzw. des Bramscher Massivs (ebenfalls magnetisch und 
| gravimetrisch hervortretend), welche 1932 und 1933 von REICH 
| (B22, 23) erértert wurden. War jedoch die Neigung des magnetischen 


Hochgebietes der Schwiibischen Alb auch epirogenetisch hochzublei- 
ben, soweit wir zuriickblicken kénnen, sehr bestindig, so ist bei der 
lippisch-westfalischen Schwelle der oszillierende Charakter 
Zwischenzone zwischen baltischem Land und rheinischer Masse — 
vorherrschend (d. Ref.). Im héheren Jura und wiihrend der Unter- 
kreide z. B. erfiillte dieses alte Schwellengebiet einen grogen Teil 
der Osnabriicker StraBe SCHOTTs (1930). 





als 


2 Die Ausdehnung der magnetischen Regional- 
vermessung im Altreich 


Wichtige Strukturelemente Siiddeutschlands wurden durch die 
bayrischen und wiirttembergischen Untersuchungen enthiillt, so daB 
nunmehr im Verein mit den zahlreichen Untersuchungen in Mittel- 
ud Norddeutschland (B7, &b, 9, 18a, 21 a—e, 35, 36, 41, 43, 44) 
wesentliche Teilgebiete des gesamtdeutschen Raumes in einer fiir 
regionalgeologische Zwecke ausreichenden Weise untersucht sind. 
Zwar wurden diese Arbeiten schon einige Jahre vor Beginn der 
eigentlichen Reichsaufnahme von privater Seite, von wissenschaft- 
lichen Instituten und als Dissertationen ausgefiihrt, doch sind die 
meisten von ihnen durch BARSCH und REICH entweder angeregt oder 
wissenschaftlich iiberwacht worden, so daB das Geophysikalische In- 
stitut der damaligen Preu8. Geologischen Landesanstalt (jetzt: 
Reichsstelle fiir Bodenforschung) schon vor Beginn der Reichsauf- 
nahme mit den relativ geringen friiher zur Verfiigung stehenden 
Mitteln teils direkt, teils indirekt — durch die wissenschaftliche Ein- 
luBnahme auf die private Prospektionstitigkeit der Olgesellschaften 
~—umfangreiche Vorarbeit in der regional-geophysikalischen Durch- 
lorschung Deutschlands geleistet und Grundlagen geschaffen hatte, 
auf denen seit 1934 erfolgreich weitergearbeitet werden konnte. Jene 
Untersuchungen in ihrer Gesamtheit haben also viel neues Material 
aur Kenntnis des tiefen Untergrundes geliefert und damit auf zahl- 
riche Probleme der regionalen Tektonik neues Licht geworfen, so 
laB ihre Ergebnisse aus den Erérterungen iiber regionalgeologische 
Fragen nicht mehr gut hinwegzudenken sind; als Beispiel hierfiir 
‘ei die Arbeit SCHENKs (A. 11) angefiihrt (s.8.37) sowie die oben 
‘rorterte Arbeit NEUMANNs, in der, im Zusammenhang mit den Er- 
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gebnissen im Rheintalgraben und auf Grund der magnetischen Me 
sungen NEUMANNs in NW-Deutschland, an eine Fortsetzung de— 
Mittelmeer-Mjiésen-Zone in Seeland gedacht wird, nachdem berei 

ScHUH (1930) auf Grund seiner magnetischen Untersuchungen iff | 
Mecklenburg auf diese Méglichkeit hingewiesen und REICH (19%) 

die Frage der Fortsetzung der Mittelmeer-Mjésen-Zone in Schleswief 
Holstein und Jiitland angeschnitten hatte. 


3. Magnetische und gravimetrische Ergebnisse inf) 
; | 
Oberrheintal 


In einem kleinen Teilausschnitt dieser durch plutonische und vif) \ 
kanische Erscheinungen ausgezeichneten rheinischen Zone, im Ka: 
serstuhl und seiner niichsten Umgebung, wurden auf Veranlassuyy 
von BARSCH gravimetrische und magnetische Untersuchungen zweeks 
gegenseitiger Ergiinzung gemeinsam angesetzt. REICH, CLOss ( 
SCHOENE (A8) legen die Ergebnisse dieser Beobachtungen da.) 
deren gravimetrischer Teil in Drehwaage- und Gravimeter-Unter 
suchungen der Seismos G. m. b. H. (im Auftrage der Reichsaufnahme.§ 
bearbeitet von CLOSS) und deren magnetischer Teil in den Vertikal- 
intensititsmessungen von H. REICH und H.-J. SCHOENE bestand. Dif 
letzteren konnten an die friitheren magnetischen Untersuchungen vif | 
G. MEYER (1902, B20) und an den Uberblick von R. Lats iiber dif 
Geophysik des Kaiserstuhles (B18) ankniipfen. Die Intrusiva wif} |--- 
die Extrusiva im Bereich des Kaiserstuhles tragen in das speziell: 
gravimetrische Stérungsbild, welches aus den Drehwaagemessungeif | - 
abgeleitet wurde (Abb. 16), zahlreiche Uberlagerungswirkungen hi 
ein, so daB& die dlgeologisch wichtigeren Verwerfungen und Rani: 
staffeln des Rheintalgrabens gravimetrisch hier nicht so klar hervor 








treten kénnen wie in den von den Einfliissen vulkanischer Gestei 
freien Gebieten des nérdlichen Oberrheintalgrabens. Die magnet: 
schen Zusatzuntersuchungen dienten also auch in diesem Fall ir 
direkt zur Lisung praktisch-geologischer Aufgaben, indem sie dit 
Beriicksichtigung der von den magnetischen Stérkérpern ausgeherf | 
den Schwerewirkungen bei der Auswertung der Drehwaage- wif | 
Gravimeterergebnisse erlaubten. | | 

Es wird durch die jetzige magnetische Spezialaufnahme (Abbi 
dung 17) die geologische Auffassung bestitigt, daB die Essexit 
Intrusion lakkolithischen Charakter hatte, auf eine relativ klei | 
Férderzone beschriinkt war und daB8 also fiir ein batholitartiges Au: 
steigen des Essexitmagmas keine Anhaltspunkte gegeben sind. Wet! 
trotzdem auf Grund der magnetischen Ergebnisse von einer gréBere! 
Ausdehnung des ,,Sockels“ des Kaiserstuhlgebirges nach W und SW § — 
gesprochen wird, so sind hiermit nur die im Westen des Vulkan Abb 
wesentlich tiefer abgeflossenen Laven gemeint, welche heute von de! 
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Rheinschottern tiberdeckt werden. Die auf entgegengesetzt zum hev- 


isierte tephritische Gesteine zuriickzufiihren- 
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Abb. 17. Stérungen der magnetischen Vertikalintensitit zwischen Rhein, Kaiserstuhl 
und Tuniberg (nach REIcH & SCHOENE) 


den negativ-magnetischen Stérungen (C. MEYER 1902) am SW-Raw 
des Kaiserstuhlgebirges wurden durch die Spezialuntersuchungt! 
bestiitigt und genauer umgrenzt. Eine allseitig befriedigende ge 
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logisch-physikalische Erklirung dieser nicht seltenen Erscheinung 
konnte auch in diesem Falle nicht gefunden werden. 

‘Die Tunibergstérung tritt magnetisch und auch gravi- 
metrisch klar hervor; sie kann noch weiter nach 8 bis in die Gegend 
des Schlattwaldes verfolgt werden. Westlich der Tunibergstérung 
wird eine grabenartig eingesunkene Scholle vermutet, deren west- 
liche Begrenzung in einer Stérung gesehen wird, die der Fortsetzung 
des Streichens der Rheintal-Hauptspalte DEECKEs entspriiche. Aus- 
gefiillt wurde dieses Grabenstiick wahrscheinlich teils von Laven des 
Kaiserstuhlvulkans, teils von Tuffen und anderen lockeren Massen. 
Durch erstere wire die positive magnetische Stérung (Abb. 17), durch 
letztere die relativ geringe Schwereintensitit (Abb. 16) iiber dieser 
Scholle zu erkliiren. Es kann sich hierbei natiirlich nur um einen 
Deutungsversuch handeln, der vor allem das Verdienst hat, die tekto- 
nische Fragestellung weiter einzuengen und zu priizisieren. 

Als Hauptfortsetzung der Tunibergstérung wird, 
vornehmlich auf Grund des Schwerebildes, die ,.Rennmatten- 
stérung, siidwestlich von Ihringen, angesprochen. Der Schwere- 
anstieg in jener Zone ist weder durch die vulkanischen Gesteine des 
Kaiserstuhles noch durch fazielle Veriinderungen zu erkliren, so da’ 
—im Einklang mit der Auffassung von LAIS — nur eine tektoni- 
sche Deutung iibrigbleibt. 


4,Beziehungen zwischen magnetischen Anomalien 
und GroSBfalten des variseischen und kaledoni- 
schen Zyklus 


In Abschnitt 1 dieses Kapitels wurden Beziehungen zwischen dem 
Zonen- und Faltenbau des variscischen Zyklus bzw. ilterer Oro- 
genesen und den magnetischen Anomalien Siiddeutschlands erértert. 
E. SCHENK (A 11) bringt einen ,,tektonischen Beitrag zur Aus- 
wertung erdmagnetischer Messungen nach Untersuchungen im rhei- 
nschen Schiefergebirge“, der in seinen SchluBfolgerungen auf die 
Gesamtheit der kaledonischen und variscischen Faltenbégen iiber- 
greift und hinsichtlich der Art und Weise, in der in Anlehnung an 
Gedankengiinge von CLOOS und WEGMANN die magnetischen Gro8- 
anomalien mit der Regionaltektonik in inneren Zusammenhang ge- 
bracht werden, Beachtung verdient. Die tektonischen Beobachtungen 
SCHENKs (1937) im rheinischen Schiefergebirge (B31) werden mit 
den magnetischen Ergebnissen REICHs (1935, B21¢) in Beziehung 
gesetzt. In Abb. 18 sind zwei tektonische und magnetische Profile 
im Streichen der variscischen Sittel nebeneinander gestellt. Da der 
MaBstab fiir die tektonischen und magnetischen Elemente, wie 
SCHENK betont, willkiirlich gewihlt ist, darf dieser Vergleich nicht 
absolut verstanden werden, doch ergibt sich dabei auf alle Fille eine 
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vollstiindige Gleichsinnigkeit der Gradienten beider Profilarten. Die 
kartenmiiBige Darstellung der Abb. 19 erliutert diese Zusammen- 
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Abb. 18. Zwei tektonische und magnetische Profile in der Liingsrichtung der Falten 

durch die mitteldevonische Kalkmuldenzone der Eifel. Die gestrichelte Linie veranschau- 

licht die tektonischen Aufwélbungen 6stlich und westlich der Mulderzone. Sie bezieht 

sich auf die Basis des Mitteldevons und wurde konstruiert auf Grund der Neigungs- 

winkel der Faltenachsen. Die unterbrochene Linie stellt den Verlauf der Z-Isanomalen 
in y dar (nach SCHENK) 
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Abb. 19. Verlauf der Z-Isanomalen in der Eifel in Abstiinden von 20 7 (nach REICH 193) 

Punktierte Linien: negative A Z-Werte; unterbrochene Linien: positive A Z-Werte: 

ausgezogene Linien: Grenzen der mitteldevonischen Kalkmulden gegen das umgebende 
Unterdevon (nach SCHENK) 





hiinge des Niheren. Die N—S-Staffeln der mitteldevonischen Kalk- 


mulden und die Begrenzung der Triasbuchten von Mechernich und 
Trier sind nach SCHENK auf Grund der magnetischen Ergebnis* 
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nicht als Grabenbildungen, sondern als. Depression im Zuge der 
yvariscischen Falten aufzufassen. Dem Ref. erscheint es jedoch kaum 
moglich, das Isanomalenbild in diesem Sinne als beweiskriftig anzu- 
sehen, wenn es auch fiir einen Grabenrandbruch am Ostrand der 
Kalkmuldenzone keine Stiitze liefert. SCHENK parallelisiert das 
magnetische Hoch von Ahrweiler mit dem Eifeler Hauptsattel 
HENKEs, und das Kelberger Hoch mit einem der Scheitelpunkte des 
Siegener Hauptsattels (,.Manderscheider Schwelle nach LIPPERT & 
SoLLE, B18b)''). REICH hat als Ursache der positiven Anomalien 
einen wahrscheinlich variscischen intrudierten Pluton angenommen, 
und SCHENK schlieBt sich dieser Auffassung an, weil durch eine 
solche Intrusion nicht nur die positiv-magnetische Stérung, sondern 
auch die hohen Dehnungsbetrige von durchschnittlich 10% im Fal- 
tenstreichen, die Bildung und regionale Anordnung der Erz- und 
Mineralgiinge und sonstige Ejigentiimlichkeiten der tektonischen 
Struktur, wie z. B. die geringe Spezialfaltung und beinahe ruhige 
Lagerung der Schichten iiber den Hauptsitteln, erklirt werden 
kénnen. Den Beziehungen zwischen tektonischer und magnetischer 
Struktur nach méchte SCHENK die Plutone der Eifel als syntektoni- 
sche, jedenfalls als harmonische Plutone im Sinne von CLOOS auf- 
fassen. 

SchlieBlich kommt SCHENK unter Zugrundelegung der bisher vor- 
liegenden regionalmagnetischen Untersuchungsergebnisse in Deutsech- 
land, Belgien und Nordfrankreich zu dem SchluB, daB sich die 
variscischen und teils kaledonischen Antiklinalen und Synklinalen 
mit den erdmagnetischen Anomalien der Vertikalintensitait decken™. 
da8 ferner ,,die GroSstrukturen der Faltengebirge, Synklinalen und 
Antiklinalen, den kristallinen Untergrund abbilden und daB die erd- 
magnetischen Anomalien das Relief der Tiefe darstellen“, eine Auf- 
fassung, die in dieser Verallgemeinerung leicht zu Fehldeutungen 
fihren kann. 


V. Geophysikalische Untersuchungen in der Ostmark 


Damit verlassen wir den westdeutschen Raum und wenden uns der 
Ostmark zu. 


1. Seismische Ergebnisse im Alpenvorland 


Von H. REICH (A 7) wird ein Laufzeitenplan fiir eine Entfernung 
von 6 km zwischen Sprengpunkt und Aufnahmegerit aus der Gegend 
von Kremsmiinster (Oberdonau) erlaiutert. Die refraktionsseismische 
Untersuchung im Raume zwischen Enns und Inn hatte zunichst die 





) Verfasser ist auf Grund regional-magnetischer Zusammenhinge mit 
N-Deutsechland der Ansicht, daB eine alte rheinische Anlage am Auf- 
dringen dieser Plutone beteiligt ist. 
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Aufgabe, einen Tiefenplan der Oberkante des Grundgebirges (Kr. 
stallin bzw. schallhartes Mesozoikum) zu entwerfen, was im Ap 
schlu8 an das Kristallin der Bbhmischen Masse zwischen Scharding 
und Linz sehr gut gelang. Die nach 8 stark zunehmenden Tertiir. 
michtigkeiten zwangen dazu, zu gréBeren Sprengpunktentfernunger 
(in Norddeutschland sonst allgemein rund 4 km) und zur Darstellung 
der Ergebnisse, in einem Laufzeitplan fiir 6 km Grundentfernuy 
iiberzugehen. Mit weiterer Anniherung an den Alpenkérper ver 
schwinden selbst bei Sprengpunktentfernungen von 8 km allmihlich 
die Grundgebirgseinsitze (Teufe iiber 2000 m). Es treten jedoch trotz- 
dem betrichtliche Laufzeitverkiirzungen auf, die auf Verint- 
rung der elastischen Gesteinseigenschaften bzw.auf tektonische Struk- 
turen innerhalb des Tertiirs zuriickgefiihrt werden muBten. Da dic 
Linien gleicher Laufzeiten im 6-km-Plan die fragliche Struktur nr 
andeuten, wurden zum Vergleich Untersuchungen und ein entspr- 
chender Laufzeitplan auf der Basis von 3 km Entfernung zwischen 
Sprengpunkt und Aufnehmer ausgefiihrt. In diesem kommen die 
fraglichen Strukturen innerhalb des Tertiirs, z. B. eine solche zwi- 
schen Bad Hall und Wartberg, sehr gut heraus. Fiir die erdélgeologi- 
sche ErschlieBung dieses Gebietes sind also refraktionsseismische 
Untersuchungen der zuletzt geschilderten Art mit Erfolg anzv- 
wenden. Gleichzeitig haben diese Arbeiten gezeigt, wie wichtig e 
ist, vor der Untersuchung eines speziellen, bis dahin geophysikaliseh 
nicht bekannten Gebietes mit Hilfe einer bestimmten Methode 21- 
nichst die Méglichkeiten und die zweckmiabige Art der Anwendung 
dieses Verfahrens in einem etwas gréBeren Raume zu erkunden, wm 
spiitere Fehlergebnisse zu vermeiden. 


2. Regionale Gravimeterergebnisse im Wiener Becken 


Die im Auftrage der geophysikalischen Reichsaufnahme ausge- 
fiihrten Gravimeteruntersuchungen der Seismos G.m.b. H. im Raum 
des Wiener Beckens erméglichten die Konstruktion einer Isogammer- 
karte (im Abstand von 5 mgal), deren Beziehungen zum tektonischen 
Bau des Wiener Beckens durch G.STEMENS unter Bezugnahme aul 
die fritheren Pendelmessungen erértert werden (A 14). Als Bezugs- 
hohe fiir die Anbringung der ,,Bouguer-Korrektur“ wurde + 250m 
NN gewihlt, um die Korrekturfehler, die aus irrtiimlichen At 
nahmen iiber die Dichte des nahen Untergrundes entstehen, zu ver 
ringern, und um die Auswirkung der o berflichennahen Tek- 
tonik im Schwerebild nicht auszuschalten. Das System der Stei- 
bergspriinge (Abb. 20), ferner die Bruchzone der Feldsbergspriing? 
und des Bisambergbruches, weiter der Horst von Oberlaa-Leopold: 
dorf (Abb. 21) und schlieBlich auch der Verlauf der Hauptachse der 
tiefsten Beckenteile mit ihren verschiedenen Querstrukturen tretel 
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in diesem regionalen Schwerebild in erster Anniherung bereits gut 
hervor. Auf die spezielleren Ergebnisse, die'sich bei geringeren Iso- 
yvammenabstinden (2 mgal) und bei Verwertung der Drehwaage- 
ergebnisse mit der dadurch erméglichten Erfassung der Einzelstruk- 
turen herausstellen, wird in dieser Vorveréffentlichung zuniichst 
nicht eingegangen. 


+ 5+ mgat 
0 











Abb. 20. Geologisches und Gravimeterprofil vom Steinberg bei Zistersdorf 
(nach SIEMENS, Geologie nach FRIEDL) 
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Abb. 21. Gravimeterprofil iiber dem Horst von Oberlaa (nach SIEMENS) 


Die Ergebnisse veranschaulichen in recht tiberzeugender Weise, 
daB die jungtertiiire Tektonik dieses inneralpinen Einbruchbeckens 
das Schwerebild maBgebend beherrscht, und daB auch in solehen 
hiufig durch regionale Tiefeneinfliisse iiberlagerten alpinen Gebieten 
die erdélgeologischen ErschlieBungsarbeiten aus den Schweremessun- 
gen unmittelbar Nutzen ziehen kénnen. 


VI. Anwendung magnetischer Messungen auf die Aufsuchung 
von Erzlagerstitten 


Die Untersuchungen, die G.BEIN in den Ostsudeten vornahm 
(A 1), zeigen an einem gliicklich gewiihlten Beispiel, da® auch auf 
dem Gebiet der Erzlagerstittenforschung vielfach geophysikalische 
Verfahren mit groBem praktischen Nutzen angesetzt werden kénnen. 
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Die magnetithaltigen, meist silikatischen Eisenerze der devonischen 
Diabas- und Schalsteinziige Sternberg—Bennisch und Aussee— 
Rémerstadt sind, wie zahlreiche magnetische Profile beweisen, fiir 
derartige Untersuchungen sehr geeignet. Der magnetisch so gut wie 
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Abb. 22 und 23. Profile der magnetischen Vertikalintensitit tiber magnetithaltigen 
devonischen Eisenerzlagern des Ostsudetenlandes. Nebengestein praktisch unmagnetisch 
(nach BEIN) 
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Abb. 24. Profil der magnetischen Vertikalintensitaét iiber magnetithaltigen devonischen 
Kisenerzlagern des Ostsudetenlandes. Wachsende Suszeptibilitit des Nebengesteins mit 
zunehmender Metamorphose (nach BEIN) 


ungestérte Charakter des Nebengesteins laBt die magnetischen Eisen- 
erze besonders deutlich hervortreten (Abb. 22 und 23). Mit Anniihe- 
rung an das héher metamorphe Altvatergebirge treten auch  iiber 
den Nebengesteinen magnetische Stérungen auf, doch heben sich 
aus dem unruhigeren Gesamtbild die Eisenerzziige noch gut heraus 
(Abb. 24). Die Erze dort bestehen vorwiegend aus Magnetit. 


ral 


Fiir andere, nichtmetamorphe silikatische Eisenerze, wie z. B. die 
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untersilurischen Chamosite und Thuringite Thiiringens sind — ihrer 
schwachen und augerdem ganz unregelmiBigen Magnetitgehalte 
wegen — die magnetischen Schiirfverfahren ungeeignet (IKUTSCHER 
1939); ganz im Gegensatz hierzu haben die magnetischen Z-Vario- 
metermessungen iiber den Magneteisenlagern von Schmiedeberg im 
Riesengebirge (regionalmetamorph umgewandelte sedimentire Eisen- 
erze) gezeigt, daB die bergmiinnisch bereits erschlossenen Lager- 
stittenteile gut erfaBbar sind und daB durch magnetische Messungen 
neue Stérkérper bzw. Anhaltspunkte fiir neue Erzlinsen aufgefunden 
werden kénnen (KUTSCHER 1939 b). Die Verfeinerung der magneti- 
schen MeBmethoden hat in der Eisenerzschiirfung also keine ent- 
scheidenden Fortschritte gebracht, insofern als Erfolg oder MiB- 
erfolg nach wie vor im wesentlichen vom Magnetit- bzw. Magnetkies- 
gehalt abhiingig sind, wie dies schon aus den fritheren Untersuchun- 
gen ROSSIGERs & PUZICHAs hervorging (ROSSIGER & PUZICHA 
1932). Besser ausgenutzt wird die Empftindlichkeit und MeBgenauig- 
keit der SCHMIDTschen Feldwaage 
erméglichten rationellen MeB- und Auswertungstechnik — bei der 





abgesehen von der durch sie 


magnetischen Untersuchung des Gesamtschlierenbaues gréBerer pluto- 
nischer Komplexe wie z.B. des Brockenmassivs (BRANDL 1939). 
Solehe Untersuchungen kénnen direkt oder indirekt nicht nur fiir die 
ErschlieBung von Eisenerzen, sondern auch fiir die Auffindung oder 
Verfoleung anderer magnetischer oder kontaktmetamorpher Erz- 
lagerstiitten von praktischem Nutzen sein. 


VII. Physikalische Eigenschaften der Gesteine, 
MeStechnik, Auswertung 


Wir kommen nunmehr zu denjenigen wissenschaftlichen Arbeiten, 
die zwar fiir die Weiterentwicklung der angewandten Geophysik 
praktisch wertvoll sind, die aber im Rahmen dieses geologischen Er- 
gebnisberichtes nur kurz erwihnt werden kénnen. Zunichst seien 
jene Arbeiten angefiihrt, die der Beschaffung von Unterlagen fiir die 
geologische Auswertung physikalischer MeBergebnisse, und zwar in 
erster Linie der Erforschung der physikalischen Eigenschaften der 
Gesteine dienen. Eine besonders umfangreiche Arbeit wird auf 
diesem Gebiete im Geophysikalischen Laboratorium 
der Reichsstelle fiir Bodenforschung geleistet. Diese auf 
die Initiative von BARSCH und REICH hin aufgenommenen Unter- 
suchungen haben unter der steten Férderung BARSCHs in den letzten 
Jahren mit dem dauernden Anwachsen des Aufgabenkreises einen 
auBerordentlichen Aufschwung genommen. H.J.SCHOENE (A 12) 
gibt einen kurzen Uberblick iiber die Ausriistung des Laboratoriums, 
die Arbeitsmethoden und ihre Anwendungsgebiete sowie tiber den 
Umfang der bisherigen Arbeiten. Ausgefiihrt wurden vor allem stati- 
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sche Elastizititsbestimmungen, Raumgewichts- (Wichte-) und Dichte. 
bestimmungen (seit 1935 bis Oktober 1939 zusammen allein 4370), 
ferner Gesamt- und Nutzporenraum- sowie Permeabilitiitsbestin- 
mungen. Die letzteren dienten den Salzgehalts- und KorngréSen- 
bestimmungen, teilweise unmittelbar praktischen Erfordernissen der 
Olgeologie und der Erdélférderung, die sich infolge der Ausdehnung 


des Reichserdélprogramms unter der Leitung von A. BENTZ — als 
Beauftragten des Ministerpriisidenten Reichsmarschall Goring fir 
die Férderung der Erdélgewinnung — und bei dessen enger Zt- 


sammenarbeit mit der geophysikalischen Reichsaufnahme ergaben. 

1939 wurden auch Suszeptibilititsbestimmungen in das Arbeits- 
programm des Laboratoriums aufgenommen. Eine zur Ausfiihrung 
dieser Untersuchungen dienende Apparatur wird von MARSCH & 
SCHOENE (A 5) beschrieben. Sie ist auf dem Induktionsprinzip auf: 
gebaut; gemessen wird die Anderung der Induktivitit, indem 
zwei genau gleiche Spulen verglichen werden, die eine lufterfiillt, die 
andere mit der zu untersuchenden Probe (Feldstirken: 10—260 Oe), 
Die Proben kénnen entweder in Pulverform oder auch als Gesteins- 
zy linder eingefiihrt werden. 

Eine sowohl die angewandte Seismik als auch die allgemeine Geo- 
logie interessierende Frage ist die Anderung der Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit von Verdichtungswellen in Gesteinen 
bei steigender Temperatur. ST. v. THYSSEN (A. 15b) unter- 
sucht diese Abhingigkeit mit Hilfe einer dynamischen, elektrischen 
Methode in Temperaturbereichen zwischen 20 und 320° bei Steinsalz, 
Anhydrit, Kalk-, Sand- und Tonsteinen sowie bei Basalt und kommt 


zu dem Ergebnis, da’ schon innerhalb geringer Temperaturbereiche H 


Geschwindigkeitsinderungen von 3% und mehr 
gefunden werden. Ehe zu weitgehende Schliisse fiir die Praxis aus 
diesen Ergebnissen gezogen werden, diirfte es sich empfehlen, die 
weitere Entwicklung der Apparatur abzuwarten, da die Ergebnisse 
von den Resultaten statischer Bestimmungen des Elastizitaitsmoduls 
und der daraus errechneten Fortpflanzungsgeschwindigkeit teil weise 
abweichen. 

Zwei Aufsitze von JUNG und SELLIEN liefern Beitrige fiir die 
Auswertung von Drehwaagemessungen. K. JUNG (A 3) zeigt eine 
einfache Konstruktion der Anniiherung wirklicher Stérungsmassen 
durch Massen mit horizontalem Linienquerschnitt, welche gleich- 
zeitig eine Faustregel fiir die Maximaltiefe liefert. Bei der Berech- 
nung der Massenwirkung — sagen wir einer Antiklinale dichter Ge- 
steine — spielt fiir die praktische Auswertungsarbeit eine Rolle, wie 
weit sich diese Antiklinale im Streichen bei annihernd gleichem Quer- 
schnitt erstreckt. Bei groBer streichender Ausdehnung 
kann man diese rechnerisch gleich unendlich setzen, was den 
Gang der Auswertung stark vereinfacht. K. JUNG weist an Hand 
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einer Tabelle nach, daB jene Gleichsetzung noch unbedenklich er- 
folgen kann, solange die streichende Erstreckung des 
Stérungskérpers das 4—5fache seiner Breite be- 
trigt. Selbst bei 2—3facher Liinge im Streichen erhilt man noch 
leidlich gute Abschitzungen. 

K.SELLIEN (A 13) legt Tabellen der Maximalwerte der 
Gradienten fir die schiefe und senkrechte Stufe 
(schriige oder senkrechte Verwerfungsebene) vor. Damit kénnen die 
Maximalgradienten der Schwere fiir jedes Einfallen und fiir jede 
beliebige Tiefe unter jiingerer Bedeckung rasch niherungsweise er- 
mittelt werden. Fiir die Auswertung von Drehwaageergebnissen sind 
derartige praktische Hilfsmittel sehr wertvoll, da sie nicht nur auf 
Verwerfungen, sondern z. B. auch auf die Berechnung des Einfallens 
von Salzstockflanken angewendet werden kénnen. 

P. ROSSLE (A 9) erértert an Hand einiger praktischer Beispiele 
Fehlergrenzen bei seismischen Laufzeitplinen, 
welche von H. REICH fiir die Auswertung seismischer Refraktions- 
untersuchungen vorgeschlagen wurden und in der Praxis auBer- 
ordentlich vielseitige Verwendung finden (vgl. A 7). Die Auswirkung 


von Extra- bzw. Interpolationsfehlern — bei der Annahme einer 
bestimmten Tiefengeschwindigkeit — auf den Laufzeitenplan ist, 


wie ROSSLE nachweist, gering. Seismische Hoch- und Tiefgebiete 
werden dadurch in ihrer Lage nicht wesentlich beriihrt. 

Zum SchluB seien noch einige Arbeiten aus dem Bereich der MeB- 
technik angefiihrt. Eine relativ stark ins Gewicht fallende Fe hle r- 
quelle bei Gravimetermessungen (statische Schwere- 
messer) liegt in einer ungenauen Bestimmung der Meereshéhe des 
MeBpunktes. F.HAALCK (A 4) untersucht die Abhingigkeit des 
Mittleren Fehlers der Gravimeterwerte von der Héhe und kommt zu 
dem SchluB, daB man fast immer mit einem M. F. von + 0,3—0,4 m 
bei der Bestimmung der Héhe auskommt. Probemessungen mit dem 
Askania-Luftbarometer, der eine Einstellsicherheit von 0,10 bis 
0.15 m besitzt, ergaben einen M.F. von + 0,25 m. F. HAALCK hilt 
daher barometrische Héhenmessungen, die nur einen Bruchteil 
der fiir Nivellements benétigten Zeit beanspruchen, bei Gravimeter- 
untersuchungen fiir ausreichend. Voraussetzung fiir seine Schlub- 
folzerungen ist die Annahme eines M.F. von + 0.126 mgal allein 
infolge ungeniigender Kenntnis des fiir die Bouguer-Korrekturen ein- 
zusetzenden Raumgewichtes, wobei er von einer Héhendiffe- 
renz zwischen den einzelnen MeBpunkten von etwa 30 m ausgeht. Fiir 
viele Flachlandsgebiete diirfte dieser Fehlereinflu& zu hoch gegriffen 
sein, so daB in solchen Fallen genauere Héhenbestimmungen durch 
Nivellement sich auch in genaueren Mefergebnissen auswirken. 

Subjektive Fehler bei Skalenablesungen spielen in 
der praktischen Physik von jeher eine Rolle. ST. v. THYSSEN (A 15a) 
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erértert den Einflu8 derartiger Fehler an Hand eines reichen Beob- 
achtungsmaterials bei Drehwaage-(Plattenauswertung), Feldwaage. 
und Gravimetermessungen und macht Vorschlige fiir mechanische 
Verfahren zur Verringerung des subjektiven Fehlers. 

Ein neues geophysikalisches Verfahren, welches fiir Messungen 
an der Erdobertliche jedoch kaum einen Anwendungsbereich finden 
wird (Eindringtiefe etwa 0,5—1,0 m bei autochthonem Verwitte- 
rungsboden), dafiir aber Entwicklungsaussichten fiir Messungen in 
verrohrten Bohrliéchern und unter Umstinden auch in Bergwerken 
besitzt, ist die Untersuchung der Intensititsinderungen der y-Strah- 
lung mit Hilfe einer zweckmii®igen Zihlrohrapparatur. W. Lum 
(A 4a) gibt zahlreiche interessante Beispiele aus eigenen Meb-Ergeb- 
nissen iiber triadischen und jurassischen Schichten sowie iiber Gra- 
niten und Gneisen in der Umgebung von Stuttgart, Freudenstadt und 
Baden-Baden, welche GréBenordnung und spezifischen Einflu& der 
y-Strahlune verschiedener Gesteinsarten zeigen. Die niedrigste Strah- 
lungsintensitit wurde dabei iiber Sandsteinen, die héchste  iiber 
Schiefertonen des Rét und Granit festgestellt, wiihrend sich  iiber 
dem Wellenkalk teils tiefe, teils mittlere Werte ergaben. 


VIII. Bedeutung der Reichsaufnahme fiir die geologische 
Durchforschung Deutschlands 


Was heute aus der Fiille der Arbeiten der geophysikalischen 
Reichsaufnahme und der Reichsstelle fiir Bodenforschung bereits 
verétfentlicht ist, stellt nur einen Bruchteil des Geleisteten dar. In 
Vorbereitung befindliche Veréffentlichungen der letzteren werden 
mehr als bisher in der Lage sein, in zusammenfassender Weise 21 
berichten, Teilergebnisse zu verkniipfen und so die Entwicklung 
unserer Kenntnis des tieferen Untergrundes zu férdern. Sie werden 
uns dazu verhelfen, Hypothesen iiber die Untergrundsstruktur mehr 
und mehr durch geologisch verarbeitete physikalische Beobachtungs- 
ergebnisse zu kliren. Bis jetzt hat — um ein Beispiel zu nennen — 
das Bild der Unterelbelinien unsere Vorstellung von der Tektomik 
Holsteins beeinfluBt (vgl. BECKSMANN 1939), REICH hat 1937 auf 
Grund des von ihm veréffentlichten seismischen Laufzeitenplanes 
Schleswig-Holstein (B 26a) darauf hingewiesen, daB jene Auffas- 
sung nicht mehr aufrechtzuerhalten ist. Wohl wurde aufs Neue die 
Umgrenzung der ,,Zone vorherrschend rheinischen Streichens” 
(STILLE 1911) sowie der ausschlaggebende Einflu& der Elbelinie auf 
das Umbiegen der durch die neuen Untersuchungen aufgefundenen 


Salzachse dieser Zone aus der rheinischen in eine angenihert herzy- 
nische Richtung bestiitigt, doch li&t die neuerdings nachgewiesene 
rheinische Zone des westlichen Holstein mit ihren zahlreichen rhet 
nischen Permaufbriichen vom fritheren Bild der herzynischen Ver- 
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gitterung in Holstein nur noch wenige untergeordnete Ziige iibrig. 
Schon innerhalb des Hamburger Hochgebietes (B45) ist rheinisches 
bis erzgebirgisches Streichen maBgebend, nur im magnetischen 
Isanomalenbild macht sich eine herzynische ,,Elbestérung (REICH, 
(HBSONE) als Unterbrechung des sonst im rheinischen General- 
streichen tiber die Elbe fortsetzenden positiven Anomalienzuges des 
Kiel-Quickborner Massivs deutlich bemerkbar. Doch ist deren Ein- 
flu} auf die Salztektonik gering. Die KOSSMATsche Linie, welche 
friher von regionaltektonischer Bedeutung erschien (STILLE 1932), 
stellte sich nach den neueren Untersuchungen als ein Scheingebilde 
heraus, welches nur auf Grund der Verkniipfung zuweit auseinander- 
liegender Pendelstationen entstehen konnte’*). 

Es konnte gezeigt werden, wie gerade die geophysikalische Er- 
forschung salztektonischer Ziige im Untergrunde des norddeutschen 
Flachlandes dazu beitriigt, auch die gréBeren tektonischen Ein- 
heiten Norddeutschlands in ihrer Umgrenzung und Struktur immer 
genauer und sicherer zu erfassen. Auf der anderen Seite darf der 
ausgesprochen praktische erdélwirtschaftliche Wert der Salzstruk- 
turkarten (vgl. Abb. 4), die im Laufe der Reichsaufnahme fiir das 
ganze NW-deutsche Flachland geschatfen werden konnten, nicht 
vergessen werden. BARSCH (B5) hat 1937 einige sehr anschauliche 
Beispiele veréffentlicht, welche den groBen volkswirtschaftlichen Ge- 
winn einer rechtzeitigen geophysikalischen Erfassung der Erdél- 
strukturen eines gréBeren Gesamtgebietes fiir eine zweckmibige 
Konzessionsaufteilung und planmiabige wirtschaftliche Ausbeutung 
unserer Erdéllagerstiéitten erkennen lassen. Aufschlu8programme 
kénnen nunmehr auf lange Sicht aufgestellt werden, unwirtschaft- 
liches Wettbohren auf ein und derselben Struktur kommt in Fortfall, 
und der natiirliche Lagerstiattendruck wird geschiitzt bzw. méglichst 
vollstiindig fiir die Férderung nutzbar gemacht. Der Anteil des in 
der Lagerstitte zuriickbleibenden, durch Bohrungen nicht gewinn- 
baren Rohéles wird durch alle diese Ma8nahmen planmiBbig herab- 
gedriickt und damit die Gesamtausbeute eines Olfeldes erheblich ge- 
steigert. 

Alle im Vorstehenden besprochenen Fortschritte in der geologisch- 
geophysikalischen Durchforschung Deutschlands sind nur der geo- 
logischen Aufgabenstellung und der geologischen Fiithrung bei 
der Auswertung der Ergebnisse zu verdanken; doch liegt es auf der 
Hand, daB eine immer engere Zusammenarbeit von Geologie und Geo- 
physik in dieser Richtung uns noch viel weiterbringen kann. Trotz 
aller Verbesserungs- und Verfeinerungsméglichkeiten auf instru- 
mentellem Gebiet wird wahrscheinlich der gré8te Fortschritt in der 

”) An ihre Stelle tritt ein allmihlicher Anstieg aus dem Soltauer 
aaa in nordnordéstlicher Richtung zum Hamburger Schwerehoch 
(B 45), 
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weiteren Entwicklung der angewandten Geophysik in Richtung der 
geologischen Auswertung ihrer Ergebnisse zu erzielen sein. Hierzu 
gehért als Voraussetzung ein noch tieferes Eindringen von seiten des 
Geologen in die Art und Weise, auf welche das geophysikalische 
Material gewonnen und zur Darstellung gebracht wird, von seiten 
des Geophysikers die griindliche Einarbeitung in die geologische 
Natur der gestellten Aufgaben. Beides wiirde durch eine immer 
engere Zusammenarbeit von Geologen und Geophysikern am besten 
geférdert werden. 

Mége sich daher die Zusammenarbeit der Geologie mit einer ihrer 
wichtigsten Hilfswissenschaften, der angewandten Geophysik, bei 
der Kliirung regionaler Fragen sowohl als auch bei der Lisung prak- 
tisch-geologischer und nationalwirtschaftlich bedeutsamer Aufgaben 
weiter vertiefen und festigen. 
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Einige Erfahrungen bei Kartenaufnahmen und 
Prospektierarbeiten im tropischen Afrika 


Von Werner Jacobsen (Berlin) 
Vorbemerkung 


Im Oranje-Freistaat und im siidlichen Transvaal war ich von Anfang 
1933 bis Ende 1936 fiir die Anglo-American Corporation of South Africa 
Ltd. als Geologe bei der Erschiirfung der Goldlagerstitten der siidwest- 
lichen Fortsetzung des Witwatersrandes titig. Nach Abschlu8 der dortigen 
Arbeiten fuhr ich am 1. Januar 1937 nach Broken Hill in Nord-Rhodesien, 
um im Dienste derselben Gesellschaft eine Stelle als kartierender und pro- 
spektierender Geologe in Nord-Rhodesien und Nyassaland anzutreten. 

Die British South Africa Company besa8 damals unter Mitbeteiligung 
der A. A.C. of S.A. Konzessionen iiber den gré8ten Teil von Nord-Rho- 
desien und Teile von Nyassaland zum Zwecke einer griindlichen Durch- 
suchung nach nutzbaren Lagerstitten. Die Leitung dieser Arbeiten hatte 
Dr. J. A. BANCROFT. 

Mein Arbeitsgebiet war hauptsiichlich der zentrale Teil von Nyassaland. 
An nutzbaren Lagerstitten fanden sich hier Graphit und Gold. Ersteres in 
unter giinstigeren Verkehrsbedingungen bauwiirdiger Qualitit und Menge 
(56-30% grobschuppiger Graphit), letzteres mit nicht abbaufihigen Ge- 
halten. Meine Erfahrungen im tropischen Afrika belaufen sich vor 
allem auf: 


1. Kenntnis des ostafrikanischen Grundgebirges. 


2. Kartierung durch Routenbegehungen. 

3. Untersuchungen von nutzbaren Lagerstitten und in Verbindung damit 
4, Anlage von Schiirfen. . 

5. Routine des afrikanischen Busch-(Safari-)lebens. Ausriistung geologi- 


scher Prospektionstrupps, Lagerleben, Jagd, Eingeborenenbehandlung 
und Sprachen, Tropenhygiene usw. 


Meine Dienstzeit in Nyassaland lief am 31. Dezember 1938 ab. 


Kartenaufnahme im tropischen Afrika 


Bei den Kartierungs- und Prospektierarbeiten im tropischen Afrika 
arbeitete unsere Gesellschaft nach folgendem System’): 

Die Geologen und Prospektoren werden in Gruppen von je zwei Mann 
eingeteilt und in Teilgebiete gesandt. Durch geradlinige, parallele Routen- 
begehungen zwischen markierten Basislinien wird eine Karte im MaBstab 
1:30000 hergestellt. Als MeBgeriite dienen Fluidkompa8, Aneroid und 
Zyklometerrad. 


Sr 


’) Hier nur ein kurzer Uberblick. Eine genaue Beschreibung findet sich 
bei ACKERMANN (1937). 
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Im normalen, flachen, buschigen Hochland Rhodesiens und Nyassalands 
betragt der Abstand zwischen den Basislinien rund 10 km und der Abstanj 
zwischen den Traversen 400 m. In die Route werden simtliche aufgefun. 
denen Gesteinsausbisse und Strukturverhiltnisse eingetragen, und zwar 
wird rein petrographisch kartiert. Fiir die Gesteinsbezeichnung steht ein 
festgelegtes Schema von Symbolen zur Verfiigung. Der nicht gesehene 
Raum zwischen den Traversen soll nach Méglichkeit durch sich in paral. 
leler Linie bewegende Eingeborene begangen werden, die beim Auffinden 
von Gestein den Geologen durch Rufe zu verstiindigen haben. Es werden 
auBerdem je nach den Bodenverhiltnissen Bodenproben genommen, sowie 
Proben aus allen gekreuzten Rinnsalen und Bichen, die mit dem Sicher. 
trog (Pfanne) auf eventuellen Erzgehalt untersucht werden. 

Die Karten werden auch nach der Fertigstellung nicht wie geologische 
Karten farbig angelegt, sondern mit einem begleitenden Bericht zum 
Hauptbiiro in Broken Hill gesandt, wo sie durch Zeichner in den MaBstab 
1:120000 iibertragen werden. Der leitende Geologe arbeitet dann am 
griinen Tisch eine farbige Karte aus, die der Gesellschaft zum Bericht vor. 
gelegt wird. Von diesem Schema wurde nur in den seltensten Fillen abge- 
wichen. 

Die Feldgeologen bleiben im allgemeinen das ganze Jahr hindureh im 
Busch und haben nur Weihnachten auf drei oder vier Tage Gelegenheit, 
miteinander zusammenzutreffen und sich zu besprechen. Die Feldgruppen 
eines gréBeren Gebietes unterstehen einem ,,fieldmanager“, der die Grup- 
pen in ihre Arbeitsgebiete einzusetzen hat und vermittelnd zwischen ihnen 
wirken soll. 


Dieses System leidet bei starrer Ausfiihrung an folgenden Mingeln’): 


1. Nichtberiicksichtigung geographischer und topographischer Verhilt- 
nisse. 

2. Mangelnder wissenschaftlicher Verstiindigung zwischen den Feldgeo- 
logen. 

3. Kartierung unter Verwendung von sehr schematischen petrographi- 
sehen Symbolen. 

4, Anfertigung farbiger geologischer Karten vom Zentralbiiro aus ohne 
Verbindung mit den aufnehmenden Geologen. 

5. Zu langer Feldarbeitszeit. 

6. Aura des MiBtrauens und der Rivalitét auf Grund zu scharfer Kon- 

trolle. 
. Zu groBer Starrheit des gesamten Systems. 


“I 


Zu 1. Gradlinige parallele Traversen haben sich als iuBerst praktisch zur 
schnellen geologischen, wie topographischen Kartierung ziemlich flacher 
oder welliger, buschreicher oder steppenartiger, von WeiBen nur diinn be- 
siedelter Gebiete erwiesen. Dagegen stellten sich zahllose Schwierigkeiten 
in bergigem oder gebirgigem Gelinde ein. So muBten wir am Westabfall 
(escarpment) des Nyassasees von geradlinigen Routenbegehungen trotz 
Protestes der Firma Abstand nehmen, da die Steilheit der Hinge und ein- 
geschnittenen Talfurchen das Gehen gefahrvoll und die Ablesungen am 
Zyklometerrad diuBerst unsicher machte. Wir versuchten dort durch Be- 
gehung, Einmessung und Kartierung der Tiler und Grate zu einigermaBen 
brauchbaren Ergebnissen zu kommen. 


?) Die Kritik des Systems ist sehr eingehend behandelt worden, da rich- 
tige Erkenntnis der Fehler eines vorhandenen Arbeitsprogramms zum Ent: 
wurf eines verbesserten notwendig ist. 
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Als ganz unsinnig erwiesen sich geradlinige Traversen in einem von 
Farmern dicht besiedelten Gebiet im n6érdlichen Oranje-Freistaat (Union 
yon Siidafrika). Es bestehen dort topographische Farmkarten. Das Land 
ist im groBen und ganzen flache Steppe mit ganz schwach eingetieften 
Wasserliufen. Die sandigen Verwitterungsprodukte der Karroo-Schichten 
bedecken fast die gesamte Oberfliche. Als Seltenheit ragen iltere Gesteine 
aus ihnnen heraus. Farmer sind hier auf Pflugkultur und Viehzucht ange- 
wiesen. Sie wissen daher ganz genau, ob und wo auf ihrem Grund festes 
Gestein vorkommt, wo sie nicht pfliigen kénnen. Zur Reifezeit kann man 
in ihren Maisfeldern beim Traversieren keine 2 m nach rechts oder links 
sehen. Es kam aber gerade hier auf genaue Kartierung der wenigen, 
ilteren Gesteinsvorkommen an. So kam es, daB oft erst nach Beendigung 
der Kartierung einer Farm der Besitzer uns von einem derartigen Vor- 
kommen mitten in seinen Maisfeldern erzihlte, das gerade zwischen den 
Traversen lag. In solehen Fallen ist eben Zusammenarbeit mit dem Farmer 
in erster Linie empfehlenswert. Die Einmessung kann leicht von den be- 
kannten Farmgrenzen aus erfolgen. Die Traversierung der Farmen war 
iiberfliissig. Unsere Karten zeigten hier groBe weiBe Strecken, in denen das 
Wort Sand stand, und die nur durch die Farmgrenzen unterbrochen wur- 
den. Monatelang liefen wir in 400 m Abstand voneinander iiber Sandfelder, 
ohne Gestein zu sehen. 

Auch sollte eine Variationsméglichkeit der Traversenabstinde dem Feld- 
geologen iiberlassen bleiben. Im auf Meilen iibersehwemmten Alluvial- 
lande um den Bangweolo-See muBten trotz der Unmdglichkeit, im knie- 
tiefen Wasser Geologie zu treiben, und der Aussichtslosigkeit des Auffin- 
dens irgendwelcher Minerallagerstitten die iiblichen 400 m (*/, engl. Meile) 
Abstinde beibehalten werden. Auch in den groBen Alluvialebenen des 
Kafue-Flusses wurde trotz eines Vorschlages, den Abstand auf eine eng- 
lische Meile zu vergréBern, am Schema festgehalten, so daB die Geologen 
durch Monate hindureh kein Gestein sahen. Das bedingte fiir die Firma 
groBen Kostenaufwand bei geringem Nutzen und fiir die Geologen starken 
Energieverbrauch und geistige Abstumpfung. 

Zu 2 und 3. Ein neu eingestellter Geologe wurde ohne jegliche Ein- 
fiihrung in die Geologie und die Probleme des Landes in den Busch ge- 
schickt zu seinen Partnern, denen es ebenso ergangen war. Die Folge war, 
da8 niemand wuBte, wie die eigenen Ergebnisse im Verhialtnis zur GroB- 
geologie standen. Unter solchen Zustinden war es natiirlich nicht méglich, 
irgendeine Vorstellung von der Formationszugehérigkeit der Gesteine zu 
gewinnen. Die einzige Méglichkeit bei einem derartigen System bleibt die 
Kartierung nach petrographischen Merkmalen. Besonders im Grundgebirge 
Nyassalands entstanden so recht merkwiirdige Karten, da dort migmatiti- 
sche Gesteine, die natiirlich in das starre Symbolschema nicht paBten, eine 
groBe Rolle spielen. Beispiel: Zwei Gruppen arbeiteten in durch einen 
kleinen Flu8 getrennten Gebieten. Ein und dieselbe Gesteinsart wurde auf 
der nérdlichen Seite richtig als metamorphe Arkose, auf der siidlichen 
dagegen als aplitischer Granit kartiert. 

Zu 4. Wenn in diesem Falle eine Besprechung der Feldgeologen méglich 
gewesen wire, wire eine Einigung erzielt worden. So aber fand sich der 
Fehler natiirlich auf der im Zentralbiiro angefertigten farbigen Karte 
wieder. Ein weiteres Beispiel: Ein Geologe kartierte seinen Vorschriften 
gemi8 in sehr flachem, schlecht aufgeschlossenem Gebiet ein Lesestiick 
von Gneis. Auf der im Zentralbiiro hergestellten Karte findet sich an dieser 
Stelle ein Gneismassiv, obwohl es sich wahrscheinlich um ein von Ein- 
geborenen verschlepptes Stiick, vielleicht einen Mahlstein, handelte. 
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Zu 5. Die Feldarbeit in den Tropen durch das ganze Jahr hindurch aus. 
zudehnen, ist aus verschiedenen Griinden unratsam. 

a) Speziell wihrend der Regenzeit und kurz danach behindern die Vege. 
tationsbedingungen die geologische Arbeit stark. Im iibermannshohep 
Grase sahen wir oft das Gestein erst, wenn wir buchstiblich dariiber stol- 
perten. Die giinstigste Zeit ist die zweite Hilfte der Trockenzeit, da man 
dann das Gras abbrennen kann. In Nyassaland z. B. hat sich die Vegetation 
als sehr stérend erwiesen. 

b) Gesundheitliche Riicksichten: Die allmorgendliche Arbeit in dem 
hohen taufrischen Grase kann leicht zum Ausbruch einer verschleppten 
Malaria fiihren. Beim Tragen von ,,shorts* entwickeln sich oft Geschwiire 
und sogenannte ,,veld-sores“ (tropische Schwirsucht), woran auch die Ein. 
geborenen stark leiden. Es ist zur Regenzeit schwierig, sich im Busch vor 
den Moskitos zu schiitzen. Da ist dann die Malariagefahr recht grof, 
Europier sollten Malaria nicht einfach an Gefihrlichkeit einer schweren 
Erkiltung gleichsetzen. Sie bewirkt, selbst nach vollstindiger Genesung, 
doch eine Schwichung und Pridestination zu anderen Tropenkrankheiten. 
Wer die Malaria vollkommen vermeiden kann, steht sich jedenfalls ge- 
sundheitlich wihrend seiner Tropenzeit viel besser, als der, der an ihr, 
wenn auch nur in schwachem MaBe, gelitten hat. 

ce) Zur Regenzeit kann die Arbeiterbeschaffung Schwierigkeiten machen. 
Die Eingeborenen scheuen die Unbequemlichkeiten des Safari-Lebens wih- 
rend dieser Zeit. Beim Einsatz der Regen wollen sie auBerdem ihre Feld- 
bestellung besorgen und die vielen damit verbundenen Biergelage nicht 
versiumen. 

d) Rein psyehologisch wirkt eine derartig verlingerte Buschtitigkeit, 
speziell unter den Geist abstumpfenden Bedingungen, wie sie oben unter 
Punkt 1, 2, 3 und 4 beschrieben sind, sehr bedriickend. Aussprache mit 
anderen Kollegen und Menschen, als nur immer mit dem Gruppenpartner 
ist dringend notwendig. Die Landesgeologen der englischen Regierung in 
Nyassaland arbeiten ca.8—9 Monate wihrend der Trockenzeit im Felde 
und werten wihrend der Regenzeit ihre Ergebnisse im Biiro in Zomba aus. 

Zu6. Im Anfang der Prospektiertitigkeit der Gesellschaft wurden viel- 
fach unzuverlissige, wissenschaftlich ungeschulte Prospektoren, ja selbst 
geologisch uninteressierte Farmer eingestellt, die dann sich oft von der ziem- 
lich beschwerlichen Arbeit driickten, zum Monatsbericht sehr kleine oder 
sogar Phantasiekarten einsandten und dergleichen mehr. Es wurde daher 
eine strikte Meilenkontrolle eingefiihrt. Jeder nicht mit Routenbegehungen 
verbrachte Tag muBte begriindet werden. In den Satzungen war sogar 
eine Mindest-Meilenzahl angegeben, die viel zu hoch fiir normale geologi- 
sche Arbeit war. Zeit auf rein wissenschaftliche Probleme zu verwenden 
war untersagt. Als dann allmiahlich mehr wissenschaftliche Krifte, 
namentlich Amerikaner, herangezogen wurden, entwickelte sich eine Art 
physischen Kriftewettbewerbs, wer die gréBte ,,mileage“ machen und mit- 
hin das gréBte Kartenblatt im Monat abliefern konnte. Von der Firma 
wurde dieses gefihrliche Experiment noch unterstiitzt durch Beférde- 
rungen erfolgreicher Leute, so da® vielfach die ,,field-managers“ mehr 
sportliche, als wissenschaftliche Leuchten waren. Die Arbeit wurde nach 
den Beinen, aber nicht nach dem Kopf bewertet. 


Zu 7. Zusammenfassung: Das gesamte System wurde zu starr angewel- 
det. Mit den entsprechenden Modifikationen diirfte es sich als uniiber- 
trefflich in topographisch nicht vermessenen, flachen bis welligen, von 
WeiBen diinn besiedelten Busch- und Steppengebieten wegen der Schnellig- 
keit, relativen Genauigkeit und griindlichen Durchkimmung nach nutz- 
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baren Lagerstitten erweisen. Bei sinngemaiBer Anwendung diirfte es auch 
trotz der verhiltnismaBig groBen Zahl der Angestellten — zu Zeiten arbei- 
teten in Nord-Rhodesien etwa 60 Geologen — das billigste sein. 

\ 


Vorschlige zum Aufbau einer geologischen Landes- 
aufnahme im tropischen Afrika’) 


Bei Gewinnung von Kolonien wird es fiir Deutschland erstes Ziel sein 
miissen, méglichst schnell einen Uberblick tiber Lagerstitten, Boden- 
kunde und Gesteine der Einzelgebiete zu erlangen. Hierbei ist die An- 
fertigung von brauchbaren Karten unerliBlich. Es ist selbstverstindlich, 
daB alles vorhandene Karten- und Literaturmaterial der vorigen Be- 
sitzer bzw. Verwalter der Kolonie weitgehendst verwendet werden muB. 
Vorbereitende, topographische Aufnahme ist im allgemeinen zu zeit- 
raubend, Luftaufnahme und photogrammetische Auswertung des gesamten 
Landes zu kostspielig. Eine Kartierung sollte natiirlich nach Méglichkeit 
von bereits bekannten Punkten ausgehen. Im Falle weitgehender Un- 
erforschtheit eines Gebietes miissen in erster Linie die geographischen 
und topographischen Verhiltnisse geklart werden, um die geeignetste Auf- 
nahmemethode festzustellen. Es sind daher vor allem groBziigig angelegte 
Aufklirungs-(Rekognoszierungs-)reisen zu empfehlen, die ein groBes Ge- 
biet erschlieBen und iiber topographische Verhiltnisse, geologische Auf- 
schluBbedingungen, Wasserstellen und anderes mehr Kenntnis geben. Sie 
werden auch die interessanten Gebiete, die zuerst in Angriff genommen 
werden sollten, von den uninteressanten trennen. 

Das zweckmaBigste Aufnahmevertfahren ist je nach folgenden drei Ge- 
landeformen verschieden zu gestalten: 

1. flaches und leicht welliges Busch- und Steppenland, 

2. bergiges bis gebirgiges Land, 

3. Regenwaldgebiete. 

Zu 1. Arbeiten in dieser hiufigsten Gelindeform des tropischen Afrika 
gjnd bei Beriicksichtigung der angestellten kritischen Betrachtungen 
(s.8.54) am besten nach dem oben angefiihrten System vorzunehmen. 
Vor allem muB gute Fiihlungnahme der einzelnen Geologen stattfinden. 
Es muB auch dem Verstiindnis des aufnehmenden Geologen iiberlassen 
bleiben, sein Verfahren abzuindern, wo es zweckdienlich erscheint, wie 
z.B. durch Erweiterung oder Verengerung seiner Routenabstiinde, Poly- 
gonalbegehungen im Falle von im Wege liegenden Siimpfen usw. Es ist 
eben aus diesem Grunde unerliBlich, iuBerst zuverlissige, in ihre Aufgabe 
interessierte wissenschaftliche Krifte einzustellen, denen die zahlreichen 
Beschwerlichkeiten, wie buschreiches, wildes Geliinde, Hitze usw. in den 
Tropen nichts ausmachen. 

Zu 2. Wie in der Kritik des BANcroFrtTschen Systems ausgefiihrt, versagt 
die Methode der parallelen Routenbegehungen in bergigem Gelinde. Bei 
reichlich zur Verfiigung stehenden Mitteln diirfte eine Luftaufnahme der 
entsprechenden Gebiete und photogrammetrische Auswertung zweifellos 
den gréBten Vorzug haben, auch mitunter schon gute Hinweise auf geo- 
logische Verhiltnisse geben. In Siidafrika z. B. wandte die Anglo-Ameri- 
can Corp. dieses Verfahren auf ihren Feldern an. Interessante und eigen- 
timliche Strukturverhiltnisse im Dolomit der Transvaal-Formation siidl. 
Klerksdorp, die bereits von mir kartiert worden waren, waren auf diesen 
Luftaufnahmen mit gréBter Klarheit zu erkennen. Die Luftaufnahmen 





*) Auf technische Einzelheiten kann in diesem kurz gefa8ten Bericht 
nicht eingegangen werden. 
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bestatigten in diesem Falle die Arbeit des Geologen bis in kleinste Einzel. 
heiten’*). 

Bei beschriinkteren Mitteln, die derartige MaBnahmen nicht erlauben, 
sollte vorerst durch rohe Triangulation ein System von Fixpunkten ge. 
schaffen werden. Dieses kann durch Topographen vorgenommen werden, 
kann aber auch, um Geld und “eit zu sparen, von den Geologen selbst 
durch EinschieBen gut kenntlicher Gelindemerkmale mit dem Kompaj 
erfolgen. Beim Gebrauch des Zyklometerrades miissen der Neigung des 
Gehinges entsprechende Reduktionen der Ablesungen stattfinden. Jedoch 
ist man ja vom Zyklometer etwas unabhingiger durch die Méglichkeit 
einer Orientierung zu den Fixpunkten. In sehr bewaldetem Gelinde 
miissen diese kahl geschlagen werden. Fiir die HGhenmessungen kann das 
Aneroid mit geniigender Sicherheit verwandt werden. Am W-Abfall des 
Nyassasees erwiesen sich die Gehinge als im allgemeinen aufschluBlos, 
so daB schrig an den Hingen hinfiihrende Traversen nicht sehr Ichnend 
waren. Wir kartierten daher vorwiegend die Riicken und Tiler des Ge- 
birges. Diese Gebiete werden natiirlich wegen der Schwierigkeiten des 
Gelindes und der vielen geologischen Beobachtungspunkte mehr Zeit 
nehmen, als Flachlandsarbeiten, sind dafiir aber auch lohnender, so dab 
der gewonnene Nutzen dem Kostenaufwand die Waage halten wird. 

Zu 3. Am schwierigsten gestaltet sich die geologische Aufnahme in den 
im tropischen Hochland allerdings relativ seltenen, mehr oder weniger 
undurehdringlichen Regenwaldgebieten. Wir trafen solche vor allem auf 
den héchsten Teilen des W-Abfalls zum Nyassasee (etwa 1500 m Hohe) auf 
kurze Erstreckung an. Sie kommen auch im iibrigen Ostafrika nicht selir 
haiufig vor. Anders natiirlich im Kongogebiet und in Westafrika. Die im 
letzteren Gebiete von der Anglo-American Corp. angewandte Methode ist 
kostspielig und zeitraubend, ist aber wohl auch die einzige, praktisch 
durchfiihrbare, vorausgesetzt, es handelt sich um ein wirklich den Auf- 
wand lohnendes Gebiet. Man fiihrt auch dort geradlinige Routenbegehun- 
gen aus, die erst durch die Eingeborenen aus dem schlimmsten Dickicht 
herausgeschlagen werden miissen. Dieses Verfahren lohnt jedoch nur in 
welligem bis bergigem Gelinde, da im Flachland fast iiberall starke 
Lateritbedeckung die Gesteine verbirgt. Man kann hier weitgehend Ener- 
gie und Kosten sparen. In besser besiedelten Gebieten kann man die 
Eingeborenenpfade eventuell einmessen und kartieren. Bei den von uns in 
Nyassaland angetroffenen Regenwaldstreifen benutzten wir hiaufig auf 
kurze Strecken Elefantenpfade. In wirklich undurchdringlichen Regen- 
waldgebieten mu8 jedenfalls die Rentabilititsfrage ganz besonders in 
den Vordergrund geriickt werden. In Alluvialgebieten und lateritbedeck- 
ten Strecken ist eine griindliche Aufnahme im allgemeinen zwecklos. In 
anderen Gebieten mu8B der geologische Charakter der Formationen iiber 
die Ma8nahmen entscheiden. 

Allgemein giiltig in Unabhingigkeit vom geographischen Charakter des 
Landes muB betont werden, daB die Feldarbeit sich nach den Trocken- 
zeiten zu richten hat, also in Ostafrika nur wihrend 8, héchstens 9 Mona- 
ten (April—Dezember) ausgefiihrt werden sollte. Der Rest der Zeit miiBte 
der wissenschaftlichen Ausarbeitung der Karten und des Materials dienen. 
Je nach dem Klima und der Entfernung vom Heimatland wird das ent- 
sprechende Institut in Deutschland oder im Lande selbst zu errichten seit. 





4) N. Witson (1938) schildert die Schwierigkeiten der planmaBigen Kar- 
tierung und Prospektierung im Ruwenzori-Gebirge Ugandas und hilt eine 
vorangehende Flugzeugvermessung fiir wiinschenswert, die allerdings in 
diesem Falle wegen zu hoher Kosten nicht durehgefiihrt werden konnte. 
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Es kann nicht genitigend auf griindliche Vorbesprechungen und wissen- 
schaftlichen Gedankenaustausch wiihrend der Arbeiten hingewiesen wer- 
den, da speziell in Afrika die meisten Formationen fossillos sind, und die 


W. JACOBSEN — Einige Erfahrungen bei Kartenaufnahmen usw. 


Formationsgrenzen daher vielfach nur auf dem Wege der Vereinbarung 
g 


festgelegt werden kénnen. Auch vom psychologischen Standpunkt ist 
wissenschaftliche Anregung unter dem erschlaffenden Klima der Tropen 
notwendig, um rein mechanisches Arbeiten zu verhindern. Ebenso muB8 
volles Vertrauen zu den Feldgeologen vorhanden sein und keine zu 
scharfe Arbeitskontrolle eingefiihrt werden. Fiir die Erstkartierung 
miissen Geologen, die in allen Sitteln gerecht sind, nach Méglichkeit mit 
vorheriger praktischer Erfahrung, eingesetzt werden. Erst nach Elimina- 
tion der wichtigen, besonders zu bearbeitenden Gebiete sollten Spezialisten 
zu Rate gezogen werden. 

Die vielen anderen Probleme der Arbeit in afrikanischen Kolonial- 
gebieten, wie Tropenhygiene, Eingeborenenbehandlung und dgl. fiihren 
iiber den Rahmen dieses Berichtes hinaus und kénnen daher hier nicht 
weiter erértert werden. 
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ERZLAGERSTATTEN 


Zum Werdegang der Erze 
Von Helge G. Backlund (Upsala) 


In dem unsrer Untersuchung zugiinglichen Teile der Erdkruste, dem 
Grundgebirge, dem Ubergangsgebirge mitsamt dem aufgeschwemmten 
(Fléz-)Gebirge und eingerechnet die Wasserbedeckung sowie die Lutft- 
hiille, mit denen die Erdkruste sich ja in stetiger Wechselbeziehung 
befindet, betrigt der mittlere Gewichtsanteil der 8 wichtigsten Grund- 
stoffe (Elemente), in Gewichtseinheiten von Hundert und deren Bruch- 
teilen ausgedriickt, mehr als die Einheit (s. Tabelle 1): 





Tabelle 1 

v. H. 
Li. eanerstonr (O) ik... «es . . 49,42 
BEARGOSOICI)! e0nG-46 wa: w 0) oar cstas 25,73 
5. Alaminuam (Al) . 6.62 as 7,51 
ANBBIINEEO): i. se 4, ewes 0 38 4,70 
Bs ANGI MMOD) 6h cas ae ale a eos a) 3,39 
6: Natrinm: (CN). 64.66 0 oe os 2,64 
7s ROA Ue sy) 5 a. Fo EE 2,40 
8. Magnesium (Mg) ........ 1,97 

97,76 


Ihre Summe (97,76 v. H.) zeigt an, daB dem Rest der 92 bekannten 
Grundstoffe in der Erdkruste ein sehr geringes Gewicht und ein sehr 
kleiner Raum zukommt. Tatsichlich ist der Mengenanteil der an 
Hiufigkeit niichststehenden 4 Grundstoffe jeweils gréBer als 0,1 v. H.. 
jedoch kleiner als 1 v. H., wihrend die sich anschlieBenden 12 Grund- 
stoffe (Nr. 13—24 der Tabelle 2) in Mengen auftreten, die geringere 
Betriige als jeweils ein Zehntel v.H. ausmachen. Die 24 hiufigsten 
Grundstoffe nehmen also mit 99,96 v. H. teil an dem Aufbau der Erd- 
kruste, wihrend die iibrigen 68 Grundstoffe innerhalb der restlichen 
0,04 v. H. enthalten sind; also sind sie jeweils in Mengen vertreten, die 
weit unter 0,01 v. H. liegen und sind scheinbar ohne Belang. Und doch 
befinden sich innerhalb dieser 0,04 v. H. die fiir die Metallwirtschaft 
so wichtigen Werkstoffe wie z. B. Blei (Pb), Zink (Zn), Zinn (Sn), 
wie auch die Edelmetalle Silber (Ag), Gold (Au), Platin (Pt) u. a. 

Die in den Tabellen angefiihrten Mengenzahlen sind unter ver 
schiedenen Voraussetzungen an wechselnden Unterlagen mit wechseln- 
der Methodik und unter mannigfacher Kontrolle berechnet worden. Die 
jeweiligen Resultate weichen nur wenig voneinander ab, so daB sie als 
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Tabelle 2 


vi He. vB. 

‘9, Wasserstoff (H) ...... 0,88 H?, Chrom (Or) . 2. 2 es ee. 0,033 
1s Pitan Chi) ok so ce wo OS 18. Stickstoff (W) ....... 0,030 
Ui sOblortOW ce ea hee ee 0,188 ED, inom (BY eve acca waversts 0,027 
12, Phosphor (P)........ 0,120 20, Zirkle (Ze) 6k ow ec ee 0,023 
13, Kohlenstoff (C)...... . 0,087 91, Nickel (Ni) ......... 0,018 
14. Mangan (Mn). ....... 0,080 22. Strontium (Sr) ....... 0,017 
15. Schwefel (S) ........ 0,048 23. Vanadium (V) ....... 0,016 
16. Baryum (Ba) ....... . 0,047 24, WMapter (On) 66 a. 6 6.0 0,010 
2,204 


recht zuverlissig anzusehen sind. In den angegebenen Mengenverhiilt- 
nissen und ihrer flichenmiiBigen Verbreitung entsprechen die Zahlen 
einem wirklichen Gestein, das in dem Grundgebirge eine recht weite 
Verbreitung hat, obgleich die Zusammensetzung der Gesteinswelt sonst 
innerhalb recht weit auseinanderliegender Grenzwerte schwankt. Mit 
dieser Hunderten-Zusammensetzung der Erdkruste mu8 seit Beginn 
der Erdgeschichte gerechnet werden, und diese umspannt Zeitriume 
von 2—3 Milliarden Jahren, also bedeutend mehr, als friithere Uber- 
lieferungen und Annahmen als jemals méglich zulassen konnten. 
Dieser hohe Zeitbetrag erlaubt es, zwei fiir den Grundstoff- und Metall- 
haushalt der Erdkruste sehr wichtige Schliisse zu ziehen: 

1. Ein stofflicher Austausch von nennenswertem Umfang zwischen 
der (uns bekannten) Erdkruste (von etwa 20 km Dicke) und dem 
tieferen Erdinneren, das eine ganz andre Mengenverteilung der Grund- 
stoffe schon der absoluten Schwerewerte halber haben muf, braucht 
wihrend erdgeschichtlicher Zeiten nicht bestanden zu haben und hat 
wahrscheinlich auch nicht bestanden. Das bedeutet, wenn wir von dem 
mehr zufilligen MeteoritenzuschuB ,,von auBen“ absehen, daB die Erd- 
kruste auf Selbstversorgung eingestellt ist. Tatsiichlich enthalten ver- 
gleichbare Teile von altesten erkennbaren und jiingsten Gebirgsziigen 
der Erdkruste sowohl stofflich als auch mengenmiBig ahnliche und 
vergleichbare Anreicherungen von Erzen. Dies zeigt ferner, da’ unab- 
lissig Krifte im Gange sind, die der durch den stetigen Niedergang 
der Gebirge (durch Verwitterung usw.) wirksamen Zerstérungs- und 
Zerstreuungsanlage der Erzminerale und Metallrohstoffe entgegen- 
arbeiten. 

2. Ein langsamer und sehr verdiinnter, emanationsartiger Strom von 
Grundstoffen entspringt den untersten, héhertemperierten Teilen der 
Erdkruste, bewegt sich in Richtung des Wirmegefiilles (nach oben) 
und ist ihm proportional, sowohl mengenmifig und stofflich, als auch 
bewegungsmiBig. Die obere Stromgrenze ist in der Kruste eine Tem- 
peratur- und Gesteinsgrenze; sie wechselt je nach dem stofflichen Be- 
stand des Strommaterials. Die angeschwemmten (Fliz-)Gebirge, die 
aus Restprodukten der Verwitterung des Grundgebirges bestehen und 
zurzeit etwa 4,65 v. H. der Erdkruste ausmachen, miiBten mit Riick- 
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sicht auf die oben genannte ungeheuer lange Zeitdauer der End. 
geschichte bei weitem griBere Areale und Mengen auf und in der Erd- 
kruste einnehmen, wenn sie nicht von Zeit zu Zeit durch auBerordent- 
liche Anhiiufung in Senkungsgebieten in den Bereich des genannten 
Stromes kommen wiirden und dabei die stofflichen Fehlbetriige, die 
ihnen in den langen Zeitriumen der Oberflichenverwitterung entzogen, 
in Liésung gegangen und anderwirtig abgelagert worden sind, wieder 
ersetzt bekiimen. Die Triimmergesteine der Erdkruste werden hierbe 
unter ZuschuB von Fehlbetrigen, unter teilweiser Abfuhr und 6rtlicher 
Anhiufung von UberschuBstoffen erneuert, es entstehen Granite und 
Gneise jeden Alters und von der Zusammensetzung der ,,Urgesteine“ 
des Grundgebirges; durch ihre Anordnung sind sie einer Art Planwirt- 
schaft nicht unihnlich. Grundsitzliche Stérungen innerhalb des regel- 
miBigen Stromgebietes der Grundstoffe lésen sich aus in Grtlichen 
Temperatur- und Stromdichtesteigerungen, die ihrerseits vulkanische 
Erscheinungen der tieferen Erdkruste und der Erdoberfliche auslésen 
und die értlichen hohen Temperatursteigerungen und Wiirmetransporte 
hier und dort veranlassen kénnen. 

Ein Blick auf die Tabellen 1 und 2 zeigt, daB die Grundstoffe fast 
ausnahmslos (einige Ausnahmen: Edelmetalle) als Sauerstoffverbin- 
dungen auftreten, und zwar hauptsiichlich als gekieselte Sauerstof- 
verbindungen. VerhiiltnismaiBig klein ist der Mengenanteil der ein- 
fachen Sauerstoffverbindungen (Oxyde), verschwindend klein ist der 
der geschwefelten Verbindungen (Sulfide) und ganz gering der der 
Phosphor-, Chlor- und Fluorverbindungen. Und doch sind innerhalb 
dieser ganz kleinen Gruppen die wichtigsten Rohstoffe der hiiufigsten 
Werkmetalle vertreten. Nur ganz ausnahmsweise kann eine metallische 
Kieselsiiureverbindung als Metallrohstoff auftreten und sogar aus- 
genutzt werden. Ein zweiter Blick in die Tabellen zeigt, daB die be- 
treffenden Metalle innerhalb der Rohstoffe und als irgendeine natiir- 
liche, fiir die Reingewinnung vorteilhafte Verbindung angerei- 
chert werden miissen, damit eine Metallwirtschaft sich lohnend ge- 
stalten kann. So mu8B der Eisengehalt des entsprechenden Rohstoffes 
etwa zehnfach dem Mittelgehalt gegeniiber erhéht sein, um ein einiger- 
maBen brauchbares Eisenerz zu liefern, der Al-Gehalt muB8 5mal 
héher sein, der Ni-Gehalt etwa verhundertfacht, der Cu-Gehalt zwer- 
hundertfach vergréBert werden, um knapp iiber die Grenze eines bav- 
wiirdigen Erzes und Rohstoffes des entsprechenden Werkmetalles zu 
gelangen. 

Die Anreicherung geschieht auf natiirlichen Wegen, denen oft eine 
kiinstliche, industrielle Anreicherung (mittels Klauben, einfacher 
Schlimmaufbereitung, magnetischer Aufbereitung, Schwimmaufbere!- 
tung u.dgl.) folgt. Nur die natiirliche Aufbereitung und ihre Bedev- 
tung soll hier besprochen werden. Sie vollzieht sich auf zwei Weget. 
teils an der Erdoberfliche, teils innerhalb der Erdkruste, und zwar 
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auch in deren tieferen Teilen, unter Mitwirkung von 6rtlich gesteiger- 
ten Temperaturen (vgl. oben). Der erste Weg ist in seinem ersten Teil 
wergleichbar mit der kiinstlichen Schlammaufbereitung: an der Ober- 
fliche werden die Gesteine durch Verwitterung, Frostsprengung u. dg. 
zerkleinert, die rinnenden Tagewiisser (auch 6rtlich ein kriaftiger 
Wind) sortieren die Kleinprodukte nach der Schwere; die schweren 
Metalloxyde z. B. werden weit getrennt von den leichteren Kiesel- 
siureverbindungen abgelagert. Zu dieser mechanischen Trennung tritt 
nun unmittelbar die chemische Aufbereitung, leichter lésliche Anteile 
der Triimmer werden ausgelaugt und fortgefiihrt, die schwerléslichen 
verbleiben an Ort und Stelle, wihrend Verbindungen von Mittelstel- 
lung (oft von den Werkmetallen vertreten) fiir kiirzere Zeit und Strek- 
ken in Lésung gehen und dann wieder ausgefillt werden. Hier tritt 
nun die Lebewelt cin mit ihrem Arbeitsanteil an dem Haushalt der 
Metallwirtschaft der Erdoberfliche. Besonders die pflanzlichen und 
niedrigsten tierischen Vertreter sind es, die durch ihr nahezu unbe- 
grenztes Mengenauftreten und ihren sehr verkiirzten Generations- 
wechsel wihrend der langen geologischen Zeiten wahrhaft erstaunliche 
Arbeit mengenmiabig und stofflich ausfiihren kénnen. Teils binden sie 
die entsprechenden Stoffe als Sauerstoffverbindungen an ihrer Ober- 
fliche, teils verwenden sie sie beim Aufbau des inneren oder fiuBeren 
Geriistes, teils verleiben sie sie sich durch gesonderte Auswahl in ihre 
kérperlichen Safte ein. In den Sumpferzen, See-Erzen, Wiesenerzen des 
Nordens wird unter organischer Mitwirkung das Eisen bis etwa 50 v. H. 
(auf Metall gerechnet) angereichert und bildet als ansehnliche Lager 
den Rohstoff bedeutender und friiher Eisengewinnung. Der Phosphor 
kann hundertfach angereichert werden in den festen Geriisten héherer 
Tiere, bedeutend (10fach) angereichert wird er auch in den tierischen 
Verdauungsriickstinden (,,Kotpillen“). Gediegen Schwefel wird in 
michtigen Lagerstiitten von vielen Millionen Tonnen angehiiuft durch 
Bakterienarbeit innerhalb hierzu vorteilhafter Riume der Erdober- 
fliche. Vanadium wird innerhalb von Kleinorganismen mehr als hun- 
dertfach angereichert, dasselbe ist recht sicher der Fall (genaue An- 
gaben stehen z.T. noch aus) mit Chrom, Kupfer, Nickel, Molybdin, 
Wolfram u.a. in den Siften und Geriisten andrer Lebewesen, fiir das 
Molybdin beispielsweise mit iiber 1000facher Verdichtung. Ein an- 
schaulichstes Beispiel einer derartig erstaunlichen Arbeitsleistung (mit 
Hilfe des Sonnenlichtes) sind die Pflanzen, die aus 0,087 v. H. mitt- 
leren Kohlenstoffgehalts der Erdkruste die Kohlen- und Graphitlager 
(mit bis 100 auf 100 C) der Welt mit nahezu 8 Billionen Tonnen im 
Laufe der Erdgeschichte aufgespeichert haben; nicht zu vergessen sind 
hierbei die natiirlichen Vorriite von Erdél und Erdpech, deren Aufbau 
von derselben Kohlenstoffbasis und 0,88 v. H. Wasserstoff ausgeht. 
— An die Anreicherungsarbeit der Lebewelt schlieBt sich das mehr 
oder weniger zufallige Auffangen aus sehr verdiinnten Lésungen von 









64 Erzlagerstitten 


einzelnen Grundstoffen (Pb, Cu, Ba, Mn u.a.) oder von ganzen Grup. 
pen solcher vermittels wiisseriger schleimiger Aussonderungen und 
Zersetzungsstoffen (,,Kolloiden“*), herstammend von lebendigen und 
leblosen Naturbaustiicken; es kann bei ihnen im Laufe geologischer 
Zeiten ganz bedeutende Betriige erreichen. — SchlieBlich darf nicht 
unerwiihnt bleiben die vielfach als AbschluBakt der oben aufgezihlter 
Reihen von Anreicherungsvorgiingen erfolgende Eindunstung der 
Lisungen und Restlaugen, dem einstigen Tummelplatz sowohl mecha- 
nischer als organischer Trennungsarbeit, durch Sonnenstrahlung in 
regenarmen Klimagebieten; es werden hierbei die leichtléslichen Stoffe 
und deren Verbindungen (Steinsalz, Kalisalze) auBerordentlich stark 
und in wirtschaftlich zugiinglichen Mengenverhiltnissen angereichert, 
wobei auch gewisse, sehr seltene Grundstoffe in greifbaren Mengen zu- 
giinglich werden kénnen. 

Der zweite Weg der stofflichen Anreicherungen durch Vermittlung 
héherer Temperaturen wurde éfters mit den technischen Verhiittungs- 
verfahren verglichen, denen er in ihren ersten Abschnitten sich ahn- 
lich gestalten kann. Eins mu8 jedoch festgehalten werden: ohne dic 
vorangehende Anreicherungsarbeit an der Erdoberfliiche mittels der 
vorhin aufgezihlten Vorgiinge wiirde die wirmemiSige Anreicherung 
von gewissen zahlreichen Grundstoffen zu verwertbaren Metallrob- 
stoffen in wirtschaftlichen Mengen u.dgl. bei dem derzeitigen Stand 
des Wirtschaftslebens kaum zu greifbaren Ergebnissen fiihren. Dieser 
zweite Weg ergiinzt also den ersten. Er gestaltet sich ungefiihr folgen- 
dermafen: In den groBen Senkungsgebieten der Erdkruste und in ihren 
Randteilen vollziehen sich die meisten der vorhin erwihnten Anreiche- 
rungen, wenn sie Anspruch auf Uberdauerung des allgemeinen Ver- 
frachtungszustandes erheben wollen. Der vorhin erwihnte Strom von 
Grundstoffen (S. 61) steigt auf in dieSenkungsmulden und veranlabt 
die allgemeinen Kristallisationen, die dem Wiirmezustand und der 
Stoffdichte des Stromes entsprechen. Die langsamen Kristallisationen 
und Umkristallisationen in festem Zustande kénnen zufillige, der 
wachsenden Kristallart gegeniiber nicht anpaBbare Fremdstoffe ent: 
halten und aufnehmen nur in Mengen, die etwa der mittleren Zusam- 
mensetzung der Erdkruste (Tabelle 2) entsprechen. UberschuSmengen 
dieser Fremdstoffe wandern vor der Kristallisationsfront, in Richtung 
ihrer gréBeren Verdichtung, ab. Wenn diese Verdichtungen dermafen 
an GréBe angeschwollen sind, da8 sich in ihnen ein Temperaturgefille 
von auBen, von dem Stoffstrom her, zu ihrem Zentrum hin bemerkbar 
machen kann, biiBen diese Grundstoffe ihre weitere Beweglichkeit ein. 
der Kristallisationsgang der (tauben) Triimmermassen und ihrer Teil- 
produkte passiert an der fremdartigen Anreicherung vorbei, die dam 
als Einschlu8, Anreicherung oder Ausscheidung mittels ,,Metasoma- 
tose‘ und ihrer Erze) in dem gebildeten, ,.metamorphen“, spiiteren 
Zeiten zugiinglichen Grundgebirge in Erscheinung tritt. Bei stirkerer 
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Stromdichte und héheren Temperaturen, also bei rascherem Kristal- 
lisationsgang, kénnen gréBere Fremdbetrige in die Kristalle aufge- 
hommen und mit der Kristallisationsfront verfrachtet werden, als es 
die mittlere Zusammensetzung (Tabelle2) angibt. Die metallischen 
Fremdstoffe werden alsbald bei spiiterer Gesteinsabkiihlung aus der 
jeweiligen Kristallart als artfremd reinlich ausgeschieden, teils inner- 
halb der Kristallisationsfront, teils (und auch angereichert) au8er- 
halb derselben (,,Kontaktmetamorphose“ und ihre Erze). SehlieBlich 
werden bei Stromstérungen, den sehr erhéhten Wirmegraden (S. 62) 
und bei tiefenvulkanischen Erscheinungen als deren Folge vorliufig 
die fremdartigen Anhiiufungen in den Bestand der teilweise ver- 
flissigten Gesteine aufgenommen (,,eingeschmolzen“), dann aber 
schnell bei der Abkiithlung und Kristallisation des Gesteins, nochmals 
angereichert, wieder ausgeschieden (,,magmatische Differentiation“ und 
ihre Erze). Bei den beschleunigten Vorgiingen dieser tiefenvulkani- 
schen Anreicherung der metallischen Rohstoffe finden groBe Teile der 
in den Anschwemmungsgesteinen enthaltenen fliichtigen Bestandsteile 
(ua. Wasser) nicht geniigend Zeit, vor dem raschen Temperatur- 
anstieg aufwirts reinlich zu entweichen; sie werden mit den teilweise 
geschmolzenen Massen einverleibt und entweichen erst bei der Ab- 
kiihlung und Kristallisation der ganzen, die Erze enthaltenden Ge- 
steinsmasse. Bei dem Entweichen, im Verlauf sinkender Tempera- 
turen, entfiihren sie den zustiindigen Erzausscheidungen unter stetem 
Ersatzeinbau von Neukristallisationen ihre leichter fliichtigen metal- 
lischen Bestandteile und ihre entsprechenden Verbindungen (z. B. von 
Pb, Zn, Sb u.a.) und scheiden sie lings ihrer Wege an Spalten und 
Spriingen zur Erdoberfliche hin nach MaSgabe ihres stetigen Ab- 
kiihlungsganges aus den Lésungen und Verbindungen aus (,,pneumato- 
lytische und hydrothermale“ Erze der Erzgiinge, der Gasentweichung 
und der abwandernden HeiBwasserlisungen). Bei diesen ,,magmati- 
schen“* Erzen vollzieht sich also eine weitere, recht reinliche Scheidung 
der leichtfliichtigen Metallverbindungen von den schwerer fliichtigen. 

Aus den groBen Sammelbecken der Triimmergesteine wachsen im 
Laufe dieser letzten Anreicherungsvorgiinge die Gebirge heraus, ihre 
Gesteine werden von neuem der Verwitterung preisgegeben, sie selbst 
und ihre Erzlagerstitten der erneuten Abtragung und der Zerstreuung 
ausgesetzt. Der gréBere Kreislauf der Grundstoffe beginnt von neuem, 
jedesmal dem vorhergehenden nur ahnlich, aber nicht véllig gleich 
ablaufend. Im Laufe der Erdgeschichte haben sich, soweit sich dies 
bis jetzt innerhalb Europas iiberblicken liBt, acht solehe Kreisliufe 
abgespielt; wir stehen am Ende des achten (,,alpinen“) Kreislaufs. 
Die Dauer eines jeden betriigt etwa 200—250 Millionen Jahre, in der 
Friihzeit wiihrten die Kreisliufe vielleicht etwas linger, in der Neu- 
zeit vielleicht etwas kiirzer. Dem gréBeren Planhaushalt der Erd- 
kruste scheint in der Neuzeit eine knappere Zeitspanne zur Verfiigung 
Geologische Rundschau. XXXII 5 
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zu stehen. Diese Anordnung bringt es mit sich, da® zu jeder Zeit an 
verschiedenen Orten der Erdoberfliche verschiedene Tiefen eines Grob- 
und damit verschiedene Stockwerke und 


kreislaufs angeschnitten 
Anreicherung der nutzbaren Mineralrob- 


Typen der urspriinglichen 


stoffe der Einschau und der Ausbeutung von seiten des Menschen zu- 


giinglich gemacht worden sind. 
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Eine Gesteins-, Struktur- und Lagerstattenkarte 
des mittleren Schwarzwalds 


Von Hans Schneiderhéhn (Freiburg i. Br.) 
Mit 1 Texttafel 


Die hier beigegebene Karte wurde fiir ein ,,Lehrbuch der Erzlager- 
stittenkunde“ entworfen und gezeichnet, dessen erster Band, die ,,Lager- 
stitten der magmatischen Abfolge“, Anfang 1941 erscheinen wird. Der 
Verleger, Herr Dr. Gustav Fischer in Jena, gestattete, daB diese Karte vor- 
liegendem Aufsatz in der ,,Geologischen Rundschau“ beigegeben wird und 
ich méchte auch hier ihm herzlich dafiir danken. 

Als ich 1926 nach Freiburg i. Br. berufen wurde und der Schwarzwald 
das hauptsichlichste zukiinftige Arbeitsgebiet fiir mich selbst, die Mit- 
arbeiter und Schiiler wurde, fand ich bereits viele ausgedehnte und hervor- 
ragende Verdffentlichungen geologischer, petrographischer und lagerstitt- 
licher Art tiber dieses Gebiet vor. Die zahlreichen ausgezeichneten geologi- 
schen Spezialkarten 1 : 25000, besonders im Kinziggebiet und am Ostrand, 
der Geologischen Landesanstalten von Baden und Wiirttem- 
berg, das dreibindige Werk von W.DEECKE iiber die ,,Geologie Badens* 
(1916—1918), die ,,Erz- und Minerallagerstiatten des Schwarzwaldes* (1924) 
von M. HENGLEIN, die ,,Mineralien Badens“ (1927), das nachgelassene Werk 
meines Vorgingers A. OSANN, und der ,,Werdegang einer Eruptivmasse“ 
(1928) von S.v. BuBNOFF — alle diese Werke vermittelten einen ersten 
guten Uberblick tiber eine erdriickende Fiille von Tatsachen und Erschei- 
nungen im Schwarzwald. Sie deuteten vielfach schon manche groBen Ziige 
an, Wiesen aber, je langer man sich in dieses Schrifttum vertiefte und je 
ofters man Gesteine, Lagerstitten, Gesteinsverbinde,:-Lagerung und Mor- 
phologie dieses wechselvollen Gebietes sah und verglich, immer mehr und 
immer gréBere und neuartige Probleme auf. 

Zweimal schon war der mittlere Schwarzwald Lehrmeister gewesen 
oder sollte es wenigstens sein. Anfang der 80er Jahre wollte FRIDOLIN 
SANDBERGER auf Grund seiner chemischen Untersuchungen von Minera- 
lien und Nebengesteinen Kinzigtiler Erzgiinge die Lateralsekre- 
tion als Ursache der Vererzung und Mineralisierung von Gangspalten 
ansehen. Sie hat sich als Irrtum und TrugschluB erwiesen, wenigstens 
indem von SANDBERGER als allgemein giiltig angesehenen Umfang. Der 
fegenbeweis wurde aber nicht hier im Schwarzwald erbracht, sondern 
lurch A. W. STELZNER im Freiberger Ganggebiet im Erzgebirge und spiter 
durch die amerikanischen Forscher an ihren reichen und herrlich auf- 
geschlossenen Erzgebieten der westlichen U.S.A. 

Die zweite Allgemeinerkenntnis, im Schwarzwald gewonnen, blieb aber: 
ler Ursprung der Gneise und ihre Gliederung in Eruptiv- 
gneise (,,SSchapbachgneise“), Sedimentgneise (,,Renchgneise“), Injektions- 
gneise und vergneiste Kontaktgesteine (,,Kinzigite“) durch H. RosENBUSCH 
ind A.SAvER in den 90er Jahren. Wir glauben auch heute noch an die 
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Existenz dieser Gneisarten und an dieselben Bildungsvorgiinge, wie sj 
schon von ihren Viitern gedeutet wurden. Nur ist in der Zwischenzeit noch 
viel mehr dazugekommen: die Rolle der Anatexis, der Granitisa. 
tion und der Migmatitbildung im Gneis-Grundgebirge wurde er. 
kannt. Die neueren Arbeiten von O.H. ERDMANNSDORFFER, R. Waczr, 
D. Hoenes, W. EIGENFELD und K.R.MEHNERT zeigen, da8 sie auch in 
Schwarzwald eine erhebliche, zum Teil sogar itiberwiegende Bedeutung be. 
sitzen und daB anatektische Erscheinungen im weitesten Umfang teilweig 
als Hauptumprigung der Ursprungsgesteine, teilweise als spitere Uber. 
grigung der vorgenannten ilteren Gneisarten auftreten. 

Die Granitumrahmung der inneren Gneismasse und die ihr ein. 
gelagerten Granitst6ecke waren schon friih als mehrphasig erkannt 
worden, auch in bezug auf dazwischentallende tektonische Phasen. ,,Kri- 
stallgneise“ und ,,gepreBte Granite wurden schon lange in Gegensatz 
gestellt zu nicht durchbewegten jiingeren und jiingsten Graniten. Eine 
kiihnen Versuch unternahm 1928 S. v. BuBNoFF, mikroskopische Feldspat- 
zonen und ihre Rekurrenzen in den Graniten mit tektonischen Phasen des 
Rahmens und mit Impulsen und Perioden der Magmenintrusion in Verbin- 
dung zu bringen. In groBen Ziigen und in vielen Einzelheiten scheint der 
Versuch gelungen zu sein. Soeben gibt D. HOENES eine groBe Synthese der 
Magmengeschichte des siidlichsten Sechwarzwaldes (N. Jahrb. Beil.-Bd. 7%. 
A.1940). Hier, im petrographisch und stratigraphisch so aiuBerst mannig- 
faltig zusammengesetzten und tektonisch so verwickelt gebauten Streifer 
von Badenweiler iiber Sch6nau nach Lenzkirch hatte schon vorher J. Wi- 
SER die Stratigraphie und Tektonik der devonisch-karbonischen Sediment- 
gesteine und der sie begleitenden ErguBgesteine entziffert. Im einténigen 
Gneisgebirge aber ging W. DEECKB jahrelang den Ruscheln, den Breccier- 
zonen, Verquarzungszonen, Mineral- und Erzgiingen nach und entwar! 
daraus und aus anderen Beobachtungen eine Synthese der Tektonik 
des Schwarzwilder Grundgebirges. Die genannten, zum Teil 
noch in Gang befindlichen neueren Arbeiten iiber die Gneise und Granite 
verwenden natiirlich die modernen gefiigestatistischen und gefiigeanalyti- 
schen mikroskopischen Verfahren, um auch von dieser Seite her Ordnung 
und UWhersicht in die scheinbar so gestaltlose amorphe Gneismasse 12) 
bringen. In Wirklichkeit hat sie sich aber immer mehr und mehr als eine 
Vielzahl von anisotropen Bauelementen entpuppt und enthialt Abbilder 
verschiedenaltriger und verschiedenartiger geotektonischer Schicksale. 
Diese modernen Verfahren enthiillten besonders im siidlichen Schwarz 
wald siidlich der Elztallinie, daB die friiher oft als Injektion aufgefabte 
tiefmetamorphe Umwandlung und Uberpriigung zum groBen Teil eine 
Anatexis ist. 

Die Kenntnis der Mineral-und Erzlagerstitten war bis it 
die jiingste Zeit weder durch moderne Einzelbeschreibungen, noch durch 
den Versuch einer auf geomagmatischer und geotektonischer Grundlage 
beruhenden Synthese geférdert worden. Mit den Einzeluntersuchungel 
wurden durch die Arbeiten des Freiburger Mineralogischen Institutes vol 
A. KrREUTZWALD (1935), E. Kaurzscu (1936), F. LEutwEIN und D. HoeExEs 
(1937) iiber die Lagerstittenbezirke des Schauinslandes, Belchengebietes 
Unter- und Obermiinstertales begonnen. Im Gang sind weitere Arbeitel 
von H. Wotr iiber die Granite und Erzgiinge von Wittichen, K. R. MEE- 
NERT iiber den Danielgang bei Wittichen, G. REIN tiber Orthitgneise unl 
Erzgiinge von Wild-Schapbach, G. REIN iiber die Erzginge von Bader- 
weiler und P. KatTuon iiber die Gesteine des Kulmkonglomeratstreifens 
Fir den siidlichen Schwarzwald zeichnet sich daraus bereits die Leitlinie 








H. Sc 


einer 
these 
Be 
dung 
kar 
stisel 
wald 
sehli¢ 
der Vv 
schor 
hatte 
mein 
Leide 
Ling 
nun ¢ 
ralc¢ 
Freih 
den \ 
war, 
schen 
diese 
dami 
dem 
Arbe: 
gewil 
schen 
spree 
sorgt 
scher 
muBt 
wand 
werte 
stelle 
Wald 
Schill 
Schw 
Drue! 
tensy 
unter 
ergab 
und ¢ 
Guste 
wLeht 
Die 
Ks 
hinei: 
fremc¢ 
man 
Wort 
dieser 
reich 
menh 
hat in 








@ sie 
noch 
i Sa- 
@ er. 
GER, 
h im 
o he. 
Veise 
Sher. 


ein- 
‘annt 
sKr- 
nsatz 
vinen 
Spat- 
n des 
rbin- 
t der 
e der 
d. 76. 
nnig- 
eifen 
WI- 
nent: 
Ligen 
cien- 
wari 
nik 
Teil 
anite 
alyti- 
nung 
© 1 
eine 
ilder 
sale. 
Warl- 
faBte 
eine 


vis in 
lurch 
lage 
ingen 
5 von 
)ENES 
ietes, 
eitel 
MEE- 
» und 
adet- 
ifens. 
tlinie 








H. SCHNEIDERHOHN — Gesteins-, Struktur- und Lagerstittenkarte usw. 69 


einer Synthese ab, ebenso fiir die Witticher Gegend. Ich brachte diese Syn- 
these im Lehrbuch der Erzlagerstittenkunde 1, S.512—519. 

Bei all diesen Arbeiten und schon bei ihren Problemstellungen und Pla- 
qungen machte sich immer wieder das Fehlen einer Ubersichts- 
karte bemerkbar. Die REGELMANNsche Karte des Wiirttemberg. Stati- 
stischen Landesamtes ist mit 1: 600000 dazu zu klein, so sch6n der Schwarz- 
wald hier auch im groBen Rahmen des siidwestdeutschen Raumes ein- 
schlieBlich der Vogesen und der Nordschweiz herauskommt, besonders in 
der von F. WEIDENBACH so glinzend besorgten Neuauflage von 1938. Die 
schéne geologische Karte von Wiirttemberg in vier Blittern 1: 200000 
hitte leicht mit Hilfe der vorhandenen Unterlagen erweitert und als ge- 
meinsame wurttembergisch-badische Karte herausgegeben werden kénnen. 
Leider ist dies nicht geschehen, sondern sie schneidet jetzt entlang des 
Lingenkreises 8°10’ den Schwarzwald der Liinge nach durch. Da gaben 
nun die Arbeiten im Rahmen des Vierjahresplanes, mit denen die Mine- 
ralogische Studiengesellschaft Freiburg E.V. und das 
Freiburger Mineralogische Institut beauftragt sind, Veranlassung, selbst 
den Versuch einer solehen Ubersichtskarte zu wagen. Eine dieser Aufgaben 
war, von den Erzhaufungsbezirken des Schwarzwaldes, ihren magmati- 
schen Massen und ihren tektonisch-magmatischen Richtungen ausgehend, 
diese Richtungen nach O in das Deckgebirge hinein zu verfolgen. Es sollten 
damit die Streifen mit der gréBten H6ffigkeitswahrscheinlichkeit unter 
dem Deckgebirge ermittelt werden, um bei weiteren geophysikalischen 
Arbeiten, Bohrungen und sonstigen AufschluBarbeiten Anhaltspunkte zu 
gewinnen. Es wurden als Vorarbeit zunichst alle vorhandenen geologi- 
schen Spezialkarten 1 : 25000 bis weit nach Wiirttemberg hinein unter ent- 
sprechender Vereinfachung der unwesentlichen Verhiltnisse, aber unter 
sorgfiltiger Betonung aller Erz- und Mineralginge und sonstiger tektoni- 
scher Ziige auf 1: 100000 verkleinert. Fiir weite Teile des Schwarzwalds 
mu8ten Karten und Angaben aus ilteren oder neueren Spezialarbeiten ver- 
wandt und entsprechend auch auf 1: 100000 gebracht werden. In dankens- 
werter Weise stellte mir der Leiter der Zweigstelle Freiburg der Reichs- 
stelle fiir Bodenforschung, Herr Dr. W. HASEMANN, die Manuskriptkarten 
Waldkirch, St. Blasien, Grafenhausen und Oberkirch, und mein friiherer 
Schiiler und Assistent Dr. DIETER HOENES seine neue Karte des siidlichen 
Schwarzwaldes zwischen Badenweiler und dem Schluchsee noch vor der 
Drucklegung zur Verfiigung. Die eigentlichen Zwecke, zu denen diese Kar- 
tensynthese begonnen wurde, wurden nun zwar dureh den Krieg zunichst 
unterbrochen, da die Mitarbeiter eingezogen sind. Das westliche Teilstiick 
ergab aber die schon lange gewiinschte petrographische, lagerstittliche 
und tektonische Ubersichtskarte des mittleren Schwarzwaldes. Herr Dr. 
Gustav Fischer hatte die Freundlichkeit, sie zur Veréffentlichung im 
wLehrbuch der Erzlagerstittenkunde“ umzeichnen und drucken zu lassen. 

Dies ist die Entstehungsgeschichte der Karte. 

Es liegt nun nah, allerlei aus ihr herauszulesen. Ich habe vieles in sie 
hineingebracht, was auch manchem guten Schwarzwaldkenner zuniichst 
frend und unsicher erscheinen wird. So manche tektonische Linie findet 
man auf keiner seitherigen Karte, wohl aber skizzenhaft oder nur mit 
Worten angedeutet in den Werken von W.DerrEckE. Hiufig zeigte mir 
dieser kenntnisreiche und geistreiche Forscher im Schwarzwald die zahl- 
reichen Ruscheln und Breeccien, und unermiidlich betonte er den Zusam- 
menhang der heutigen Tallinien mit tektonischen Linien. Ich glaube, er 
hat in der erdriickenden Mehrzahl der Fille recht und so durfte ich auch 
aus einer gewissen eigenen Kenntnis heraus unbedenklich seine Linien 
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iibernehmen. Leider ist gerade die héchste Kulmination, die Blatter Holl. 
steig, Freiburg, Todtnau und Feldberg umfassend, noch nicht spezialkar. 
tiert, so daB hier ein scheinbares tektonisches Vakuum herrscht. Wie sehr 
sich dies aber bei genauerer Kartierung auflést, zeigt die HOENEssche Dar. 
stellung der Miinstertiler Porphyrdecken mit ihrer so tiberaus mannig. 
fachen Kleintektonik. 

Zweierlei konnte ich nicht in die Karte aufnehmen, weil dazu noch viel 
zu wenig Angaben vorliegen: die Aufteilung der Gneise in die verschie. 
denen, oben erwihnten Bildungs- und Umbildungsgruppen und die Streich- 
richtungen bzw. Streckungsrichtungen der Gneise. Die alteren Spezial- 
karten miissen hierin noch tiberall erginzt und berichtigt und die groBen, 
noch unkartierten Gebiete miissen erst aufgenommen werden, beides in 
Lichte der neuen Erkenntnisse und unter Zuhilfenahme der neuen Ver. 
fahrensweisen im Feld und am Mikroskop. Erst wenn in geduldiger Klein- 
arbeit und in genauer groBmaBstiblicher Kartierung die Liicken einiger- 
maBen geschlossen sind, werden wir aus einer neuen vollstaindigen Uber. 
sichtskarte bessere Erkenntnisse schépfen kénnen iiber das alte Gneis- 
gebirge, seine Tektonik und deren Phasen und den Beziehungen zu den 
Intrusionsmechanismen der Granite, iiber die pri-, syn- und posttektoni- 
sche Verteilung der Granite, itiber die Zusammenhinge zwischen der 
ailteren Tektonik und den Nachschiiben, Granitporphyren, Gangspalten, 
Erz- und Mineralgiingen. Im Verein mit einer noch zu gewinnenden ver- 
tieften mineralogisch-chemischen Kenntnis der Granite und ihrer ein- 
zelnen Phasen wird dann auch das Differentiationsproblem im Schwarz- 
wald bis in die letzten hydrothermalen Ausliiufer besser ableitbar sein 
als heute. 

Alles deutet heute schon darauf hin, da8 der besonders von W. DEECKE 
unermiidlich vertretene Gedanke der Persistenz der tektoni- 
sehen Richtungen von der iltesten Zeit an bis zur Gegenwart hier 
im Schwarzwald und im Oberrheintalgraben seinen besonders sinnfalligen 
Ausdruck findet. SchlieBlich ist alles aber nur eine Folge und ein Ausdruck 
jenes viel umfassenderen Erscheinungskomplexes, den Hans C1oos kiitz- 
lich in dieser Zeitschrift unter dem Motto behandelte: Hebung — Spal- 
tung — Vulkanismus. 
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Zur Entstehung der Nabburger Flufspatlagerstiitten 


Von Joachim Kohler (Graz, z. Zt. im Felde) 


Mit 2 Textabbildungen 
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1. Einleitung. Kennzeichnung der Lagerstitte 


Die FluBspatgiinge in der niheren Umgebung der Stadt Nabburg 
in der Oberpfalz waren schon mehrfach Gegenstand wissenschaft- 
licher Bearbeitung. Zeitlich geordnet sind zu nennen: C. W.GUMBEL 
(1863), M. PRIEHAUSSER (1908 und 1924), DRECHSLER (1924). 
LAUBMANN (1924), BOTTGER (1925), KAISER (1927), KOHL & HAL- 
LER 1934 und DORN 1936. Die Mehrzahl der Arbeiten beschreibt 
eingehend den Mineralbestand und gelegentlich die geologische Stel- 
lung. Um der Lagerstittensystematik gerecht’ zu werden, brachte 
man die Flu8spatginge ordnungshalber mit den sonst auch Fluf- 
spat fiihrenden Lagerstittenformationen in Verbindung. So nennt 
GUMBEL die ,,Barytische Bleiformation’*, LAUBMANN die ,,erzarme. 
an Gangart reiche Silber-Bleierzformation’*, DRECHSLER die ..alte 
Blei-Zinkerzformation“’ und DORN die ,,alte Blei-Silber-Zinkerz- 
formation’. Bei der genetischen Ableitung spielt allenthalben der 
dehnbare Begriff .,.hydrothermal“ eine Rolle, der wohl in physika- 
lisch-chemischer Hinsicht der Lagerstitte vollkommen gerecht wird. 
aber damit eben noch keine Erklarung fiir den Stoffbestand gibt. 
Vachdem man dazu tibergegangen ist, das Magma auch von der gene- 

Seite her zu studieren, mu8B man wohl auch fiir die 
rstitten, die zu den im weiteren Sinne mag- 
um ‘sehen gehoren, den Stoffbestand aus ihren 
Hernunftsbereichen herzuleiten versuchen. Wir 
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miissen die Lagerstitten auf denselben Stoffwechsel beziehen, der 
mit der Spaltung alter Schieferkomplexe in Ichor und Riickstand 
beginnt und sich in den schon seit jeher gut studierten Differentia. 
tionserscheinungen fertiger Magmen fortsetzt. Die alten Anschav- 
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Abb. 1. Ubersichtskarte des Nabburger Gangreviers 


ungen SANDBERGERs leben in allerdings ganz wesentlich erweiter 
ter Fassung, wieder auf. Vor allem die skandinavischen Fachgenos- 
sen und von uns Deutschen H. MOHR (1929 Eklektogenese, spiiter 
pseudojuvenile Entgasung) haben hier wertvolle Vorarbeit geleistet. 
Fiir unsere Lagerstitte sind mir die letzten Arbeiten F. ANGELS 
Vorbild (1939 a, b; ANGEL & STABER 1938). Er zeigte, daB die Spat- 
eisenvererzung rund um die Hohen Tauern ein einheitlicher, regio 
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naler Schépfungsvorgang ist. Die gewaltigen Mengen Eisen fiihrt 
er auf die Diaphtorese des in die Tauernkristallisation einbezogenen 
tia. § Altkristallins zuriick, waihrend CO, im Stoffwechsel aus Kalken 
au- und Mergeln in gewaltiger Menge zur Verfiigung stand. Mit einem 

ilteren regionalen Kristallisationsvorgang Jai8t er die alpinen 
ma 4 Magnesitlagerstitten entstehen (1939 a). Durch die Umprigung der 
dere in jenen ProzeB eingespannten Peridotitkérper in Serpentine werden 
fir 2 Forsteritsilikatmolekiile 3 MgO frei. Das CO, lieferten auch 
hier wieder ehemals kalkige bis mergelige Absitze. 
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wt 2.Geologische Stellung 


— Ehe wir nun den Stoffbestand der FluSspatgiinge herzuleiten ver- 
suchen, sei ihr geologischer Rahmen betrachtet. Der wohlbekannte 
bayrische Pfahl wird auf seiner ganzen Linge mehr oder weniger 
von ,,.Nebenpfihlen“ und sog. Pfahlschiefern — gangférmig auf- 
tretenden Myloniten bis Blastomyloniten — begleitet. An diesen 
schlieBen zwischen Pingarten und Schwarzenfeld unter vélliger Bei- 
behaltung des herzynischen Generalstreichens die FluBspatgiinge 
an. Eine innige Verzahnung ist zu beobachten. So findet man Quarz- 
ginge mit Flufspat, Flu8spatginge mit Quarz und vor allem 
wee Pfahlschiefermyloniten. Auf diese Tatsache wurde schon mehrfach 
? hingewiesen, zuletzt 1936 von P. DORN. Das Nebengestein aller 
dieser Pfahllagerstitten ist stets moldanubisches A|tkristallin. 
Junges Deckgebirge, Sedimente vom Rotliegenden an aufwiirts, wird 
von den Giingen nirgends durchbrochen. 

Wie schon aus dem oben Gesagten hervorgeht, sind sie an eine 
bedeutsame, auch morphologisch hervortretende tektonische Linie 
gekniipft, die man nach G.FISCHERs neuesten Untersuchungen 

. nicht mehr nur als Verwerfung oder Blattverschiebung, sondern als 
range Uberschiebungsgrenze ansprechen muB. Das kristalline Gebirge war 

* — in mehrere Schubspiine zerlegt worden, an deren Grenzen wir heute 
Mylonite und Blastomylonite finden. Uberall an diesen Bewegungs- 
flichen kann man sich von der Mehrphasigkeit der orogenen AuBe- 
rungen iiberzeugen. Druck und Temperatur miissen sich dabei in 
——¥ stark verschiedenen GréSenordnungen bewegt haben. So konnten in 
den Gingen Triimmer von Pfahlschiefermyloniten und Neben- 
gesteinstriimmer, aber auch wiederverkittete Triimmer von Gang- 
mineralien beobachtet werden. Flu8spatbreccien weisen auf Bewe- 


ter- : : : : : 
nos | Sungen hin, die unter geringen p-t-Bedingungen stattfanden. 
iter , : 
3. Mineralbestand 
stet 
ELS Der Mineralbestand unserer Lagerstatte ist tiberaus reich. Mengen- 


pat- § miBig sind auBer FluBspat aber nur Quarz und Schwerspat be- 
deutend. Typische Kennzeichen der Lagerstitte sind die Uran- 
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mineralien. Den etwas umstrittenen Kalkspat erneut aufzufinden, 
eelang mir in den Lissenthaner Gruben. Er lag dort in dem 
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An der hydrothermalen Entstehung der letztgenannten Mineralien 
wird wohl von keinem Autor gezweifelt. Am Stullner Berg fand ich 
dagegen Stufen mit hydrothermal zersetzten Feldspiiten (bis zu 
4em GréBe), grobblatterigen Glimmer, der in Farbe und Wuchs dem 
Zinnwaldit ihnlich war') und viel dunklem glasigem.Quarz. Diese 
pegmatitischen Stufen waren sekundiir oft iiber und iiber mit Uran- 
glimmer iiberkrustet. Der Farbe nach glich diesen Uranmineralien 
oft mergeliger Nontronit. Diese Funde beweisen, daB sich hier, auf 
engem Raume zusammengedriingt, die AuBerungen eines ausklingen- 
den magmatischen Vorganges befinden. Die einzelnen Vertreter der 
unter fallender Temperatur kristallisierenden Mineralien sind mit 
den verschiedenen Trachttypen belegbar. So ist der héher tempe- 
rierte oktaedrische FluBspat oft von Kubooktaedern und weiter von 
Wiirfeln iiberwachsen. Analoge Betrachtungen lassen sich fiir den 
Schwerspat und — wie schon erwihnt — fiir den Kalkspat machen. 

Quarz und FluSspat sind oft zu einem dichten Kristallfilz ver- 
wachsen, was ihre gleichzeitige Abscheidung anzeigt. Diese Struktur 
nennen die Amerikaner ..purple quartz*. 


4. Stoffbestand und Stoffwechsel 


Die auf der Lagerstitte vertretenen Ionen sind demnach in aller- 
erster Linie Ca, Ba, F, S, Si. Fe, Cu, U, Pb, W, Mn und P sind in 
den nur in geringen Mengen auftauchenden Erzen und Uranmine- 
ralien vertreten. 

Wie eingangs schon betont, soll nun dieser Stoffbestand aus 
dem bei der Metamorphose reagierenden Schieferkomplex abgeleitet 
werden. Es wird sich also dabei in erster Linie darum handeln, die 
Herkunft der groBen Mengen Ca, Ba, Si, F und § zu erértern und 
zu erhellen oder dies wenigstens zu versuchen. 

An Gesteinen liegen vor: 

Cordieritgneis, in die Fazies der Pfahlschiefer erststufig 
eingeformt. Es ist das von GUMBEL (1868) erwiihnte, sich fettig und 
schmierig anfiithlende Gestein, das gelegentlich im ,,bunten Gneis“ 
auftreten sollte. Ich fand es — in groBen Brocken im bunten Granit 
eingeschlossen — auf der Halde der Grube Centa-Ludwig in Lissen- 
than. Es zeigte sich u.d. M. als stark diaphtoritisch verinderter Cor- 
dieritgneis, in dem allerdings Cordierit nur noch in spirlichen Frag- 
menten in Chlorophyllit-, Pinit-, Gigantolith- oder Praseolith- 
pseudomorphosen nach Cordierit angetroffen wurde. Im Handstiick 
fallen an dem Gestein die fast sechwarzen, matt schimmernden Lagen 
von Biotit auf, zwischen die weiBe bis graugriine kriimelige Aggre- 
gate gelagert sind. Oft sind es griine schmierige Flecken, hie und da 


1) Herr Dr. Rost, Miinchen, fiihrte freundlicherweise eine Spektral- 
analyse des Minerals durch; Li war nicht anwesend, dagegen reichlich Na. 
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mit Rostkriinzen umsiiumt, die sich wie Talk anfithlen. Diese Fleckey 
sind die Cordieritpseudomorphosen und bestehen in erster Linie aus 
Serizit bzw. bei gréBerem Korn aus feinschuppigem Muskovit, aus 
Pennin und aus einem optisch negativen Chloritmineral mit niedrige; 
Licht- und Doppelbrechung und mit kleinem Achsenwinkel. Dabei 
gehen sich Pennin und dieser ,,Leuchtenbergit™ in den Pseudomorpho- 
sen aus dem Wege. Als weitere Gemengteile im Cordieritgneis konn- 
ten in noch unverinderten Cordieritresten helizitischer Sillimanitfilz 
und die fiir Cordierit so charakteristischen gelben pleochroitischen 
Héfe mit den sie erzeugenden Mineralen (Zirkon, Xenotim? u. a.) ge- 
funden werden. Hin und wieder waren auch kleine Granattriimmer 
erkennbar. Daneben ist auch seriziterfiillter Feldspat vorhanden. Der 
schon genannte Biotit ist arm an Fe” (X und Y fast farblos). Quam 
zeigt sich fast iiberall in Uberkérnern, auch konnte Zerlegung in 
Rippen, Béhmsche Streifung und EinschluBreichtum (lange A patit- 
nadeln) beobachtet werden. Vor allem an Quarz und Feldspat kann 
man im beschriebenen Gestein erkennen, daB es von der Gebirgs- 
bildung arg zugerichtet wurde. Aber iiberall hat neu auflebende 
Kristallisation die Mineralruinen verheilen lassen. 

Dem beschriebenen Gestein eng verwandt sind manche Pfahl- 
schiefer. Es sind kleinaugige, oft diinnplattige Blastomylonite. 
Durch feinzerriebenen Biotit sind gewisse Typen fast schwarz ge- 
fairbt. In anderen tritt wieder hauptsichlich Chlorit mit schénem 
anomalem Farbwechsel auf. Viele dieser Schiefer lassen sich auch 
von kieselsiiurearmen Paragneisen, Cordierit-Sillimanit-Almandix- 
Gesteinen ableiten. Allenthalben findet man in den Schliffen ge- 
schiitzte Reste. die die nétigen Belege liefern. In diese Gesteine 
metablastisch eingewachsen sind die hiufigen grofen Mikroklix- 
perthitporphyroblasten, die stets reichlich Grundgewebseinschliisse 
enthalten. Diese Porphyrosteren vermehren sich gelegentlich zu 
unscharf begrenzten Feldspatlagen. Auch an diesen Gesteinen sieht 
man wieder, da mechanische Zerriittung und Kristalloblastese 
— hier mit metatektischer Durchblutung — sich mehrfach ab- 
listen. Die Metablastese zeigt sich als durch den 
Wechsel der Mineralfaziesbedingungen erzwunt- 
gene Stoffverschiebung. Sie erstreckt sich auSer auf die 
Kieselsiure vor allem auf Kalzium und die Alkalien. 

GUMBEL (1868, 8.218) bespricht die Pfahlschiefer im Anschlub 
an den bunten Gneis, iuBert aber Bedenken, ob beide Gesteine 
gleichzustellen wiiren. Héren wir ihn selbst: ,,Bei dem bunten Gneis 
des Pfahlgebietes findet man neben dem typischen feinkérnigen Ge- 
stein Ubergiinge in eine fast dichte, felsitahnliche Masse einerseits 
und dann wieder in deutlich entwickelte Augengneise oder anderer- 
seits in flasrige grobkérnige Gesteine. Dabei lassen sich solche Ab- 
iinderungen selten auf groBe Strecken verfolgen, vielmehr schwanket 
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sie in stetem Wechsel verschiedener Varietiten hin und her.“ Be- 
sonders ausfiihrlich behandelt er den ,,porphyrischen“ Pfahlschiefer. 
Hier schwimmen in einer dichten chloritischen Grundmasse — ,,wie 
die Grundmasse vieler Porphyre“ — grofe Kalifeldspatkristalle. 
Weiter ist aus GUMBELs ausgezeichneten griindlichen Beschrei- 
bungen festzuhalten: ,,In der Regel liegt die Hauptmasse des Pfahl- 
quarzes ganz gleichférmig zwischen dem begleitenden Nebengestein 
und teilt mit ihm nicht nur gleiches Streichen, sondern auch gleiches 
Verhalten in Fallrichtung und Fallwinkel!“ Dadurch kommt GUM- 
BEL zu dem Schlu&B, ,.daB die Entstehung des geschichteten Neben- 
gesteins (gemeint ist der Pfahlschiefer) mit jener des Pfahlquarzes 
selbst in innigster Verbindung steht und ziemlich gleichzeitig statt- 
gefunden haben muB. Namentlich die .konstante Begleitung 
von quarzigem Schiefer“ des Pfahlquarzes hat ihn in diesem Er- 
gebnis bestiirkt. Von groBem Interesse ist die Beschreibung, die 
A. KOHLER (1924) von einem .,Pfahl“ mit begleitenden .,Pfahl- 
schiefern“ aus der Gegend um Weitra (Gau Niederdonau) gab. Die 
dortigen Gesteine sind mit unseren gut vergleichbar. Die Gang- 
bildungen liegen in rotem Muskovitgranit, dessen mikroskopischer 
Befund der des bunten Granits véllig gleicht (Mikroklinperthit, 
Plagioklas mit 25—30% An, Quarz undulés auslischend, Mértel- 
struktur, Glimmer aufgeblittert. blasse Biotite, die spiirlich von 
Muskovit umrandet sind). Weiter kommen villig mit Serizitaggre- 
gaten angefiillte Plagioklaskerne vor, und Gesteine. die schlieBlich 
nur noch aus Quarz und Serizit bestehen und die Uberleitung zum 
Endstadium — einem griinen Quarzit — bilden. Dem Gestein haftet 
ebenfalls eine feine limonitische Bestaiubung an. Die bei der ..Kata- 
klase freigewordene Kieselsiure“ liefert dann das Material zu dem 
konkordant in den ..Pfahlschieferbildungen“ steckenden Quarzgang. 
Nach dem geologischen Befund A. KOHLERs, der, wie schon gesagt, 
bis ins kleinste mit den Verhiltnissen im Nabburger Fluf8spatrevier 
tibereinstimmt, hat seine lateralsekretive Deutung des Pfahlquarzes 
etwas sehr Verlockendes. Erinnert sei hier an A. SCHULLERs (1936) 
.Blattverquarzungen“ in den Gneisen von Goldkronach, die eben- 
falls an einem ausgeprigten Bewegungshorizont erfolgten. 
DRESCHER-KADEN (1936) schreibt: ..Wenn die mechanische 
Mobilisation von Quarzmaterial auf Bewegungsflichen méglich ist, 
so kann auch unter geiinderten Bedingungen ein Quarz-Feldspat- 
Gemenge tektonisch .ausgeschwitzt‘ werden. Auch derartige Vor- 
ginge werden schon gelegentlich in kleinem MaBstab als vorliegend 
angenommen; um so weniger scheint mir die Vorstellung einer 
gréBeren Verbreitung, einer umfassenden gesteinsbildenden Wichtig- 
keit solcher Entmischungen Schwierigkeit zu bereiten... Damit 
wird aber keineswegs jede Méglichkeit der Materialzufuhr bei der 
Metamorphose abgelehnt.‘‘ DRESCHER-KADEN geht also bereits einen 









78 Erzlagerstiitten 


Schritt weiter; somit kann ein groBes Quarzblatt das Anzeiche 
einer beginnenden Magmenbildung sein. Weiter heiBt es bei Dre. 
SCHER-KADEN: ,,Geraten nun solche in Bewegungshorizonten aus- 
gequetschte Gneispakete in den Bereich von tektonischen Schwiiche- 
zonen, Z. B. Flexuren, die in Mylonitzonen iibergehen usw., so liefem 
sie den letzteren den Stoff zur Bildung diskordanter, ,jiingerer 
Granitmassen. Diese werden ausgequetscht, steigen auf Material- 
grenzen, Kluft- und Zerriittungszonen hoch und kénnen dabei durch 
Stoffabgabe mehr oder weniger metamorphe Wirkungen ausiiben.‘ 
Uber den Zustand der .,Paralleltexturierung und nach ,,allmab- 
lichem Abklingen der flichenhaften Strukturformen“ li8t so Dre. 
HER-KADEN aus Schieferpaketen Granite entstehen. 

Andere Gesteine der Pfahlzone, die auf mylonitischer Grundlage 
kristallisierten, sind der oft genannte ,.Pingartener Por-. 
phyr“ und seine Verwandten (Pinit- und Regenporphyr). Im 
Schliffbild aihneln sie oft alpinen Pseudotachyliten. Das nimmt beim 
alpinen Stil der Tektonik der Pfahlzone nicht Wunder. Der Pin- 
gartener Porphyr tritt an der Pfahlzone auf und hat dadurch, dab 
er von Flu8spat durchadert wird, immer wieder zu Betrachtungen 
und Uberlegungen, die auf eine genetische Verbindung mit den 
FluBspatgingen abzielten, AnlaB gegeben. GUMBEL, der wohl auch 
der Namensgeber ist, fa8t das Gestein noch als echten Porphyr auf, 
doch ist ihm der Gehalt an Pinit jedenfalls bemerkenswert. A. LEH- 
NER (1919) halt ihn fiir ein Sediment, fiir eine durch FluBspat ver 
kittete Arkose, und schligt dafiir den Namen ,,Granitose“ bzw. 
.Porphyrose* vor. Wie sich aber ein Sediment nach LEHNERs An- 
gaben allein durch FluBspat und Baryt derart stark verfestigen soll, 
da8 es mehrere Jahre hindurch (1906—1911) von der Bayrischen 
Hartstein-Industrie A.-G. als Eisenbahnschotter gebrochen werden 
kann, ist ginzlich unverstindlich. F. DRECHSLER (1925) kommt da- 
gegen zu der naheliegenden Ansicht, daB der ,,Porphyr“ eine Erup- 
tivbreccie sei. Auch P. DORN (1936) nimmt bei der Besprechung der 
tektonischen Verhiltnisse der Lagerstitten zum ,,Pingartener Por- 
phyr“ Stellung. Er kommt zu dem Ergebnis, daB das Gestein ein 
rekristallisierter Mylonit sei. 

Diese Deutung von Myloniten als Porphyr, als Ergufgestein, steht 
nun nicht allein. An die Uberschiebungsbahn des Unterengadiner 
Fensters gebundene Pseudotachylite wurden von W. FREUDENBERG 
(1923) als Quarzporphyr mit Glasbasis beschrieben. H. HENTSCHEL 
zeigte, daB H.BECKER dichte ultramylonitische Varietaten des 
Mobendorfer Gneises falsch als Keratophyre bestimmt hatte. (K. H. 
SCHEUMANN: Priivariskische Glieder III S. 1X). 

Dem Pingartener Porphyr vollkommen entsprechende Gesteine 
tindet man iiberall in den Flu8spatgiingen wieder und auch in der 
nichsten Nachbarschaft von Pingarten. So erwaihnt schon GUMBEL 
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(1868, 8.422) von Kemnath b. Fuhrn nordwestlich Pingarten ,,eine 
porphyrihnliche griinliche Breccie im Zuge des Pfahlquarzes, mit 
dem dieses Gestein in ..Verbindung zu setzen“ wire. Verfolgt man 
den Pfahlzug nach SO, so sté&t man bei Fronau und bei Saaling un- 
fem Roding wieder auf solehe Mylonite. DRECHSLER (1925) er- 
wihnt schon vom Fluf&spat-Schwerspatgang bei Kaaghof in der 
Nihe von Nittenau und vom Gang im Staatsbruch am Wéolsenberge 
denselben Porphyr, DORN (1936) fand ihn noch in den Freyunger 
Giingen (Grube Cacilie und Erika). Die schénsten Aufschliisse traf 
ich bei meinen Begehungen auf den Lissenthaner Gruben (Grube 
Centa-Ludwig, Gisela, Hans-Joachim, Merkur). An den dortigen 
Funden wurde mir auch die innige Verwandtschaft der in der Lite- 
ratur als Pfahlschiefer bekannten Gesteine mit unseren ,,Porphyren* 
klar. Innerhalb weniger Meter findet ein Wechsel zwischen porphy- 
rischen und den bekannten griinlich gebinderten Pfahlschiefern 
statt. Da&B wohl auch GUMBEL beziiglich des Charakters der ,,Por- 
phyre“ als echter ErguBgesteine Bedenken hegte, geht aus seiner Be- 
schreibung hervor: ,,Gangausfiillungen mit teils hornstein-, teils 
tonsteinartiger Hauptmasse und eingestreuten Feldspat- und Quarz- 
teilchen, die dadurch eine Ahnlichkeit mit Porphyr erhalten...“ 
Trotzdem ist er noch der Auffassung, da8 die Bildung der Quarz- 
und FluBspatgiinge, weil der Pingartener Porphyr Flu8- und 
Schwerspatbeimengungen enthilt, ,,wahrscheinlich als Folge der 
Porphyreruptionen anzusehen ist“. 

Da8 zwischen alpinen Pseudotachyliten und Schmelzmyloniten und 
unseren ,,Porphyren* nur ein gradueller Unterschied besteht, lehrte 
mich das Studium der vielen am Grazer mineralogisch-petrographi- 
schen Institut vorhandenen Schliffe, die mir Herr Prof. ANGEL in 
dankenswerter Weise zur Einsichtnahme iiberlie8. Pseudotachylite 
kénnen sich genau so wie echte Ganggesteine verhalten, das stellte 
F. ANGEL (1931) bei der Bearbeitung der von ihm in den Ostalpen 
neu aufgefundenen Pseudotachylite fest: ,,Zu beiden Seiten der 
pseudotachylitisch gefiillten Spalte kann man eine groBe Anzahl 
feinster Pseudotachylitiderchen sehen, die sich im Gestein zer- 
schlagen.“* Die Mylonite brauchen sich also heute nicht mehr dort zu 
befinden, wo das versinterte Gesteinsmehl herstammt. In den alpinen 
Vorkommen treten als Neubildungen kleine Sphirolithe auf, auch 
kann man gelegentlich Glas finden. Um einen richtigen SchmelzfluB8 
zu bilden, reichte eben die Temperatur nirgends aus. Der Schmelz- 
punkt einiger Mineralien wurde nur gerade erreicht oder héchstens 
Wenig iiberschritten, aber die durch die geringe Menge der entstehen- 
den Schmelze bedingte rasche Abkiihlung lie8 es nur zur Ausschei- 
dung einer Unzahl von Mikroliten kommen, was bei der groBen vor- 
handenen Keimzahl verstindlich ist. Auf zahllosen Rissen und 
Spriingen drang das mylonisierte Material in das Nachbargestein 
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ein und muBte somit seine ihm innewohnende Wirme rasch ver. 
lieren. Zu Kontakterscheinungen konnte es schon nir. 
gends kommen. So darf man also fiir solehe ,,Schmelzen“ ip 
statu nascendi nicht die Mineralfazies der ErguBgesteine fordern. Bej 
unserem Porphyr habe ich weder Glas noch sphirolithische Neu- 
bildungen beobachten kénnen. Héchstens die aufgeblitterten und 
zerriebenen Biotite sind am Rande leicht versintert und opazitisch 
zerfallen. Druck und Temperatur waren eben hier beim Pfahl ge- 
ringer als in den Alpen, was auch aus dem gréberen Korn zu er 
kennen ist. WURM (1935) hat sich ebenfalls’ mit dem Problem der 
tektonischen Aufschmelzungsgesteine auseinandergesetzt. Er kommt 
zu ganz eleichen Ergebnissen: ,,Es kann keinem Zweifel unterlegen, 
daB der Ort der Aufschmelzung durchaus nicht immer mit dem 
Erstarrungsort identisch ist.“* Nach WURM wird bei Mylonitisierung, 
eventueller Aufschmelzung und Wiedererstarrung an einem Orte 
der Pseudotachylit von einer ,,meist wenig scharfen“ Randfazies be- 
eleitet. Weiter heiBt es: ,.In vielen anderen Fiillen diirfte aber die 
Schmelzmasse, von ihrem Entstehungsort weggewandert, in die 
Kliifte eingepreBt worden sein...“ Wenn Aufschmelzungs- und Er- 
starrungsort verschieden sind, so ist es auch nicht verwunderlich, 
daB der Chemismus des Ganggesteins von dem des unmittelbar 
angrenzenden Nebengesteins abweicht. 

Auch die alpinen Floitite kristallisieren auf der Grundlage von 
Myloniten; sie sind rekristallisierter Amphibolitbrei, der eine Kali- 
metasomatose aus dem Zentralintrusiv iiber sich ergehen lassen 
muBte. Schon WEINSCHENK (1891) beschrieb aus dem Habachtal 
einen ihm anscheinend etwas riitselhaften ,,Kersantit‘ mit kristallo- 
blastischer Struktur, die er aber, da er ja nicht in das Schiefergefiige 
des Nebengesteins eingeschlichtet ist und es diskordant durchsetzt. 
nicht bei dessen Prigung erworben haben konnte. Erst ANGEL 
STABER (1938) haben diese Bildungen richtig gedeutet und sie a 
Myloniten und Pseudotachyliten in Beziehung gebracht. ANGEL 
nennt sie im Unterschied zu den Floititen, die konkordant eingeor(- 
net sind, und zu den floititischen Amphiboliten ,,Gangfloitite’. Dazu 
schreibt er: ,,Wie auch in anderen Granitgebieten blieben Rest- 
lésungen (Absudmassen), Aussaigerungen noch nach Erstarrung der 
Tiefengesteinsmassen iibrig und erhielten ihre kristalline und geo 
logische Prigung erst im Nachhang... Sehr selten findet man, Giange 
ausfiillend, den schwarzen, dunkeln, biotitreichen Gegenpol (der 
Aplite d. V.), den Floitit (Gangfloitit).“ 

SchlieBlich will ich hier noch die basischen, ungleichmaBig struier 
ten Ginge im Priikambrium Mittelschwedens und Siidfinnlands er- 
waihnen. Wegen ihres unvermittelten Auftretens nannte sie TORNE- 
BOHM ,,the rogues of the precambrium“. SEDERHOLM (1923, 1926. 
1934) schlug dagegen die Bezeichnung Kleptolithe vor, .,the basic 
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rocks of lamprophyrie character might be called kleptoliths alluding 
hoth to the nickname given them by TORNEBOHM and the fact, that 
they have ,stolen* their material from the intrusive granites in which 
they occur”. 

Sie haben amphibolitischen, minetteschen oder dioritischen Che- 
mismus; gelegentlich sind sie epidotreich. 

Wihrend also unsere porphyrischen Mylonite oberflichennahe 
Bildungen sein mégen, bei denen es zu keinerlei Mineralneubildung 
kam, ist bei den Floititen starke regenerative Kristallisation zu beob- 
achten, und die Kleptolithe wiiren wohl bei uns als echte Lampro- 
phyre beschrieben worden. 

Das eigentliche Nebengestein der Giinge sind die auf groBem Areal 
verbreiteten bunten Granite und Gneise. Es sind metablastische 
Migmatite. Die Grenzen zwischen Metasom und blastischen Neubil- 
dungen sind nirgends kontrastreich ausgeprigt. Vielmehr liegt ein 
uscharfes Netzwerk der durch neugebildete Feldspiite durchtrink- 
ten Altbestiinde vor. Die Anordnung der Mineralkérper sowie ihre 
gegenseitige Verzahnung liBt wieder die starke mechanische Inan- 
spruchnahme der Gesteine erkennen. In der unmittelbaren Nihe der 
Ginge treten auch hin und wieder Schollen- und Fleckenmigmatite 
in mannigfacher Ausbildung auf. Sie verdeutlichen die magma- 
lildenden Vorgiinge hier an der Pfahllinie. Sie sagen uns auch, dab 
wir uns in den tiuBeren Schalen des Migma-Diapir-Plutons (CLOOS 
&RITTMANN) befinden. U.d.M. zeigt sich das alte Schiefergefiige 
der granitisierten Altbestinde deutlicher. Von diesen Altbestainden 
aziehen die Glimmermineralien vorerst das Auge auf sich. Biotit- 
Muskovitaufwachsungen weisen auf Konzentrationsschwankungen 
bei der Kristalloblastese hin. Biotit-Chloritaggregate sowie piniti- 
sierte Cordieritreste mit typischen Sillimaniteinschliissen zeigen die 
Verwandtschaft zu erststufigen Pfahlgesteinen. Sonst ist der Biotit 
fahl-hellbraun und verrit damit seinen hohen Magnesiumgehalt, ein 
Hinweis auf den Chemismus der verdauten Schiefer. Das Studium 
der Plagioklase 1aBt wieder einen aufschluBreichen Einblick in die 
durch die Orogenese angeregte Mobilisation und Stoffwanderung zu. 
Sie haben nur noch einen geringen An-Gehalt, an der Ausléschungs- 
schiefe an Schnitten gemessen, in denen die X-Achse austritt. Ehe- 
dem mégen wohl basischere Plagioklase (Oligoklas-Andesin) vor- 
gelegen haben, denn der Kern der Mineralkérper ist stets mit der 
vom Zentralgranit bekannten ,.Fiille“ versehen, allerdings fehlen 
Klinozoisit und andere Kalksilikate. Kalzium ist eben hier, wie 
spiter niher erértert werden soll, an anderer Stelle untergebracht. 
Die meisten Individuen sind durch eine klare Albitrinde kristallo- 
blastisch erneuert. Oft ist noch das ganze Korn mit feinstem Eisen- 
hydroxyd bestiiubt, dessen Korngré8en mikroskopisch nicht mehr 
erfaBbar sind. In manchen gangferneren Graniten taucht das Eisen 
Geologische Rundschau. XXXII 6 
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in den sonst aihnlich gebauten Plagioklasen in runden tintenrote 
Spritzern auf. Die Ursache einer gelegentlich auftretenden mileh. 
weiBen Triibung sind zahllose winzige Schiippchen eines schwaeh 
lichtbrechenden, fast isotrop erscheinenden Minerals, das damit dey 
Halloysit oder einem seiner Verwandten nahekommt. 

Kalifeldspite treten stets als Mikrolinmikroperthit auf. Es sin 
immer die jiingsten Bildungen, die alle anderen Mineralien als Ein. 
schlu8 enthalten. Allermeist treten sie als Karlsbader Zwillinge aut. 
Kompliziert begrenzte, xenomorphe Formen sind diesen grobe 
Homoblasten eigen. Der EinschluBreichtum geht stellenweise so weit, 
da ein verzweigter poikiloblastischer Kalifeldspatuntergrund all 
iibrigen Mineralkérner umfaBt. Wahrend man schon das Auftrete: 
von Mikroklin statt Orthoklas als Anzeichen fiir tektonische Pres. 
sungen ansehen kann, kommt dies aber noch weiter zum A usdruek. 
Hie und da siedelt sich zuniichst auf Spalten und Rissen Quarz a 
und verheilt so die Feldspattriimmer (Mosaik- und Parkettfeldspiite 
SCHULLERs | 1934, 8.51]). Ganze Zeilen von Quarzindividuen, die 
unter sich innig verzahnt und verschrinkt sind, driingen sich schlieb- 
lich zwischen die zersprungenen Mikroklinreste, so da’ manchmal 
Quarz das Ubergewicht erhalt. Soleche Gesteinstypen hat DRECHSLER 
(1925) beschrieben. Er berichtete von Stiicken, die ,,makroskopise) 
nur Quarzkérner erkennen“ lassen, u.d. M. bietet sich ,,das Bild der 
Greisenbildung ohne jeglichen Gehalt an Feldspiiten oder Glin- 
mern“. Hydrothermale Umsetzungen miissen der Verquarzung paral- 
lel gegangen sein. Denn auch die Kalifeldspiite sind durchgehent 
gerétet, die Biotite baueritisiert. 

DaB Quarz stets ohne Eigengestalt entwickelt ist, wurde scho 
gesagt. Mehrere Kérper vereinigen sich zu einem Uberkorn. Aller 
meist lischt er undulés aus und enthalt oft in grober Menge w- 
bestimmbare Einschliisse, die wolkig und reihenweise angeordnet. 
keiner erkennbaren Ordnung folgend, in den Kérnern verteilt sind. 
Manche mégen Fliissigkeitseinschliisse sein. Oft konnte auch beob- 
achtet werden, da mehrere Quarze, nachdem sie schon zu einem 
Uberkorn vereinigt waren, abermals eine mechanische Beanspruchwg 
erleiden muf8ten. Wieder zeigt sich also die Mehrphasigkeit der oro- 
genen AuBerungen. 


5. Ableitung des Stoffbestandes aus dem reagie: 


renden Kristallisationsbereich 


Die petrologische Bestandsaufnahme la8t sich nun auf folgente 
Weise auswerten: 

Die priitektonischen Gesteine waren die von FISCHER charakter: 
sierten ,geschonten alten Gneise“. AuBer Quarziten, Kalksilikat: 
felsen, vor allem Cordierit-Sillimanitgneise und einténige Lager 
gneise. Durch ihre Zerlegung in Schubspiine fand an deren Grenzet. 
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nrote: F yorziiglich an der Pfahllinie, eine Zermahlung von Gesteinsmaterial 
mileh- F statt. Auf dieser Grundlage sprossen die Pfahlschiefer. In hohen 

























































awa Jagen bleiben die Mylonite erhalten. Wiihrend dieser Vorgiinge 
t den fF }rechen sich an den Zerriittungszonen Migma-Plutone (im CLOos- 

RITTMANNschen Sinne) Bahn. Ob sie als Komplementiirgesteine zu 
s sind F den Al-UberschuBgesteinen der Quetschzonen aufzufassen sind, soll 
s Ein. F dahingestellt bleiben, ist aber wahrscheinlich. Von diesen Plutonen 
€ aul. F oehen nun jene Wirkungen aus, die das heutige magmatisch-kristal- 
‘robe fF jine Stadium geschaffen und hinterlassen haben. Es liegt hier also 


Wel. F ein Fall von ,,aufbauender Metamorphose — um mit ERDMANN- 
d alk | pORFFER (1936) zu sprechen — vor. Denn auger dem Lagerstiitten- 
treter fF gefolge hinterlieBen die Plutone mehrfach auflebende erneute Um- 


Pre | prigungen der Pfahlmylonite in die Hornfelsfazies (Vorriicken der 
lruck, Migmatitfront)?). Diese Metamorphosen méchte ich dem variscischen 
itz aif Haupt-Akte zuschreiben. Den erwihnten Mylonitisierungsvorgiingen 
Ispite sind nun von den Hauptgemengteilen der alten Gneise in erster Linie 
n, def die Feldspite, Cordierite und Granate zum Opfer gefallen. Als be- 
hliel- F sonders empfindlich wurden auch die Karbonspiite abgebaut. Die 
chmal f Kalifeldspiite werden zu ,,Parkettfeldspiten“, werden von Quarz 
ISLER § aufgeweitet oder auch ganz verdringt. Dieser Vorgang spielt sich 
ypisch F auch in groBem Umfange ab. Es kommt zu Blattverquarzungen im 
id der F eréBten Stile (1. Pfahlquarzgeneration). Die Stoffmobilisation er- 
Glin: F streckt sich nicht nur auf die Pfahlzone; Bewegungshorizonte mit 
paral: Myloniten, besonders Blastomyloniten sind verbreitet. Genannt sei 
chen! f nur die durch FISCHER beschriebene Rundinger Zone mit bis zu 
1000 m miichtigen Blastomylonitserien. Dies kann zur Ableitung der 
schon} .Nebenpfihle* dienen. Fiir die meisten Bestandteile des Ausgangs- 
Alle f inaterials bieten sich keine Unterkunftsschwierigkeiten in der neuen 
€ wf Mineralfazies. Nur miissen hier und da entsprechende Mengen ab- 
‘dnt ' wandern; dem steht eine Anreicherung anderer Bestandteile gegen- 
sind. F itber. Allein fiir Ca (lonengruppe X) ist hier kein Platz. Keins der 
beot- Silikatmineralien dieser Fazies enthalt Ca in wesentlichen Mengen. 
‘met! | Diese Tatsache war eine der Ursachen fiir die Entstehung der 
hug} Lagerstiitte. Es war also nicht so, daB hydrothermale Liésungen Ca 
"or" } aus dem Nebengestein der Ginge ,,auslaugten“, wie das M. PRIE- 
HAUSER auch widerlegte, nein, jene gebirgsbildenden Vorginge. 
die das Ca freimachten, sind fiir die groBen Blattverquarzungen, fiir 








BE das Nachdringen des Magmas und seines Gefolges gleichermaBen ver- 
antwortlich. Die Zerlegung des alten priivariscischen Altkristallins 
send Fin SchubstéBe war der erste AnlaB zur Bildung der Pfahllagerstitten. 
_| Wir wollen nun den Stoffwechsel noch einmal nach den einzelnen 
cter: Oxyden geordnet betrachten: 
ikat- 
gen *) Das Platzgreifen der Plutone stelle ich mir so vor, wie es WEGMANN 


nz. § 1935 (Geol. Rundsch., S. 337) bildlich dargestellt hat. 
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FISCHER (1939) hat bereits einwandfrei gezeigt, dab die Annahme 
berechtigt ist, die Ausgangsgesteine fiir urspriinglich viel kiesel. 
siurereicher zu erachten. SCHULLER (1936) riumt ebenfalls — wie 
schon erwihnt — der ,,Blattverquarzung” durch das Auswandern der 
Kieselsiiure aus anderen Silikaten bei der Metamorphose_breiten 
Raum ein. Wenn nun freier Quarz aus den Ausgangsgesteinen und 
Kieselsiiure aus anderen Mineralphasen versehwunden ist, so ist sein 
Auftauchen auf den Bewegungs- und Zerscherungsbahnen zu er. 
warten. Die Pfahlzone ist zu sehr als Scherfliche der Gleitbrett- 
Tektonik ausgepriigt, als daB der Pfahl als Gang, der nur mit hydro- 
thermal abgeschiedenem Quarz angefiillt sei, aufgefaBt werden 
kann. DaB gleichzeitig mit der spiiteren Flu8spatkristallisation eine 
Quarzabscheidung stattfand, geht aus den Verwachsungsstrukturen 
beider Minerale hervor (2. Pfahlquarzgeneration). Ja, die Kiesel- 
siiureabscheidung hat sogar stellenweise die Auskristallisation des 
wiirfeligen tiefhydrothermalen FluBspates iiberdauert, was die 
glitzernden Eisenkieselkrusten auf oft zentimetergroBen Flubspat- 
wiirfeln beweisen. Diese Quarzproduktion beendete aber nur eine 
ausklingende Minerallagerstittenbildung, die von der auf groBtekto- 
nische Vorgiinge gegriindeten Metamorphose eingeleitet wurde. 

Al reichert sich nun im Gegensatz zu den Verlusten an Kiesel- 
siiure in den Riickstiinden an. In der Paragenese der Lagerstiitte 
spielt es keine Rolle. 

Der Magnesiumhaushalt der Kristallisation scheint ziemlich avs- 
geglichen. Denn trotz Anderung der Stabilititsbedingungen sind in 
den verschiedenen Fazies Magnesiumsilikatphasen vorhanden. 

Fiir das Eisen stellte wieder G. FISCHER (1939) fest, daB grobe 
Mengen schon bei der Kristallisation der Al-reichen Riickstand:- 
gesteine freiwerden. Dies macht sich in den gewaltigen Migmatit- 
eraniten bemerkbar, die fast ausschlieBlich eine kennzeichnende 
Eisenbestiiubung zeigen. Im hydrothermalen  Kristallisations 
abschnitt springt als Eisentriger hiufig Nontronit ein. Dieses Mine 
‘al ist fiir die gesamte .,Pfahlkristallisation“ charakteristisch. 

Das fiir unsere Lagerstitte bedeutsame Kation ist Kalzium. Fi 
dieses Element erscheint mir ein Aushauchen aus ,,ewiger Teufe’. 
eine unerklirte Abscheidung aus Thermallésungen, zu wenig begriit- 
det. Irgendwo muB doch bei dem derart durchgreifenden Stoff weehs¢ 
Kalzium in Freiheit gesetzt worden sein. Das Kalziumsilikat ist nw 
in erster Linie der anorthitische Anteil der Plagioklase, die ja in den 
alten priivariscischen Gneisen reichlich vertreten waren. Schlift 
untersuchungen von vielen Plagioklasen, vor allem der verschiedenet 
Migmatitgranittypen, zeigen iibereinstimmend, da8 urspriinglich 
mindestens oligoklas-andesinische Feldspite vorlagen. Der anorthi- 
tische Anteil ist bei der erststufigen Einformung (Pfahlschieferfazies) 
ausgetrieben worden. Es blieben die oft in der Literatur erwahnte 
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wzersetzten” Feldspiite, Feldspatpseudomorphosen, die dem Typus 
Pinit der Cordieritpseudomorphosen iquivalent sind. Die Mineral- 
gesellschaft der Pfahlschieferfazies enthilt kein eigenes Ca-Silikat. 
Die Unterbringung des Kalzium bereitet also Schwierigkeiten. Erst 
mit den Abgasen der durehbrechenden Granitplutone kann es eine 
stabile Mineralphase eingehen. Neuerdings hat ESKOLA (in BARTH, 
CoRRENS & ESKOLA 1939) Kalkmetasomatosen besprochen; u.a. 
zitiert er SUNDIUS: ,.S. hat in seiner Untersuchung der Kirunagriin- 
vesteine die groBe Beweglichkeit betont. Dieser Stoff ist bei der 
Albitisierung der Plagioklase ausgelést worden.” 

Nachdem bei der Ichor-Abscheidung in den Riickstiinden die 
Alkaliminerale ausgerottet wurden, ist mit ihrem Auftreten in der 
erststutigen Pfahlschieferfazies und in den Migmatitgraniten zu 
rechnen, denn sie geben Alkaliiiberschiisse ab, das Gleichgewicht 
wird hergestellt. Fiir solehe Erscheinungen ist der Ausdruck Alkali- 
metasomatose gebriiuchlich geworden. Sie bildet sich in groBen 
Mikroklinperthitholoblasten in den Pfahlschiefern ab. AuBerdem 
werden alte Plagioklasruinen durch saubere klare Albitsiume 
regeneriert. 

Die Wanderung und der Stoffwechsel des Wassers lassen sich vor 
allem quantitativ schwer erfassen. Wasser ist wohl bei jeder Meta- 
morphose zugegen. Die erststufigen Schiefer der Zerriittungszonen 
enthalten natiirlich viel, denn hier war die gré&te Wegsamkeit. Ja, 
man kann vielleicht das Wasser als die Ursache der Ausprigung 
gerade der Griinschiefer-Kalkphyllitfazies hier hinstellen. 

Eine mengenmiiBig geringe Rolle spielt das Kohlendioxyd. Kar- 
honate sind auf den Gingen nur in geringsten Mengen vorhanden. 
wenig Kalkspat und Malachit. Vor der HauptfluBspatabscheidung 
miissen jedenfalls Karbonspite in gré8eren Mengen auskristallisiert 
sein, denn LAUBMANN (1913, 1914, 1922) konnte allenthalben 
Pseudomorphosen nach Kalkspat finden. Ein Teil des in der Pfahl- 
schieferfazies heimatlosen Kalziums war also erst mit Kohlendioxyd 
abgebunden worden. Erst spiter hat dann die reichliche Fluoraus- 
scheidung des durchbrechenden Granites dem Flu8spat den Vorrang 
eingebracht. Die Ableitung des CO, aus dem Kristallisationsbereich 
macht keinerlei Schwierigkeiten. Gehéren doch Marmore und Kalk- 
silikatfelse durchaus in die Serie des moldanubischen Altkristallins. 
Ebenso fiihren die alten Gneise reichlich genug sulfidische Erze (vor 
allem Magnetkies), um den Bedarf an SO, fiir die anfallenden Ba- 
lonen zu decken. Das Barium ist in den Feldspiiten abgefangen und 
getarnt gewesen. Nach seinem Ionenradius (1,43 A) kann es gut 
Kalium (1,33 A) vertreten, denn Ladungsausgleich ist durch statisti- 
schen Einbau einer entsprechenden Anzahl Al fiir Si stets méglich. 
Auch Blei (1,82 A) ist durch seinen Ionenradius durchaus geeignet, 
in ein Feldspatraumgitter einzutreten. Aus dem Abbau von Feld- 
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spiiten alles Blei der Lagerstiitten beziehen zu wollen, erscheint mir 
aber noch zu gewagt. Fiir Pb fehlt noch geochemisch auswertbare 
Zahlenmaterial. Die Herleitung des Urans kann auch keine Schwie. 
rigkeiten bereiten. Im Hinblick auf den riesigen reagierenden Raun 
iiberschreitet es quantitativ wohl kaum die Mindestkonzentration, 
Dasselbe gilt fiir Kupfer. Noch leichter sind die geringen Menge: 
phosphorhaltiger Mineralien abzuleiten. Apatit und gelegentlich 
Xenotim als mégliche P-Lieferanten sind immer wieder in den alter 
Gneisen auffindbar. Wolfram ist ein charakteristisches, aber seltenes 
lon unseres Lagerstittentypus. Es wurde von DRECHSLER (1995) 
im Stolzit angefiihrt. 

Nicht besprochen wurde noch das Fluor. Auf unseren Lagerstiitten 
tritt es in sehr groBen Mengen auf, so daB sich fiir die alten Gneise, 
den Muttergesteinen aller Pfahlbildungen, zuniichst nicht genyg 
fluorhaltige Mineralien aufzihlen lassen. Solange die Geochemie de 
Fluors noch auf Prazisionsanalysen verzichten mu8, wird hier eine 
quantitative Stoffbilanz zum Problem. Begniigt man sich vorliufg 
mit einem qualitativen Beleg, so ist dieser nicht schwer zu life. 
Viele der schon aufgefiihrten gesteinsbildenden Mineralien kénnen 
Fluor enthalten, vor allem sind es auch wieder die im Schliffbili 
durch ihre abnorme Optik auffallenden Akzessorien. Fluorausstrab- 
lungen von Plutonen unseres vorliegenden Typus sind hiufig. Her 
Prof. ANGEL (Graz) machte mich freundlicherweise auf folgende 
aufmerksam: Nach ZiEs (1929) und MorREY (1938) lieferten de 
Rhyolithe des Valley of the ten thousand smokes (Alaska) in einen 
Jahr 1250000 t HCl und 200000 t HF. Da nun auch nach den 
Vermutungen RITTMANNs (CLOOS & RITTMANN 1939)  gewis# 
Rhyolithe als .an die Oberfliche durchgebrochene, diapiritisch: 
Migmatit-Plutone“ betrachtet werden kénnen, erscheint mir ein Ver 
gleich mit unseren Plutonen des Naabgebirges, auch in Hinblick au! 
Stoffmobilisationen, als gerechtfertigt. Fluor ist ein Element der 
Pneumatolyse. Erinnert sei nur an die Zinngreisen des Erzgebirge: 
an die Topasbildung auf Kosten von Feldspiiten, beispielsweise au 
Schneckenstein (Vogtland). Hier und da haben wir die charakter: 
stische Restquarzabscheidung. ESKOLA schreibt iiber die Metasoma 
tosen bei Zufuhr von Si, Sn, Li, F, Cl, S: ,,Aus kristallisierenden 
Graniten strémen Dampfe, die reichlich Si, F, B und Li, oft Sn, bis 
weilen auch W enthalten.“ ...,,.Die Mineralisierung schreitet lang 
Spalten fort, und aus den so entstandenen Gingen verbreitet sich di 
Greisenbildung seitwiirts.“‘ Im einzelnen denkt sich ESKOLA ti 
Stoffzufuhr so, wie es schon PRIEHAUSER u.a. in Vorschlag brael- 
ten, nimlich daB die Metalle und Silizium wahrscheinlich in Flue 
riden durch Destillation mobilisiert werden. Hydrolytische Spal 
tung leitet dann die Mineralabscheidung ein: etwa 


SiF, + 2H,O —— SiO, + 4HF usf. 
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In die Reihenfolge Mobilisation—Stofftransport—Kristallisation 
mag sich manchmal noch ein Gel-Stadium eingeschaltet haben. 
Mehrere Mineralstufen mit nierig geformten, schalig-krustigem 
FluBspat lieBen diesen Gedanken aufkommen. 


6. Das Alter der Lagerstiaitte. Vergleiche 


Kurz sei hier noch auf andere Deutungsméglichkeiten der Flub- 
spatlagerstiitten eingegangen. Da taucht zuniichst der Gedanke auf, 
die Ginge mit der tertiairen Randstérung in Verbindung zu 
bringen. GewiB, die alten durch die Pfahlkristallisation notdiirftig 
und wenig stabil verheilten Narben der alten variscischen Stérungen 


sind erneut aufgebrochen. Aber in der Bodenwéhrer Bucht, — dem 
Becken siidlich der FluBspatginge, — fallt die tertiire Stérung 


nicht mit der Pfahl- bzw. Pfahlschieferspalte zusammen. Wenig 
siidlich davon riB das Gebirge ab. Die Lagerstiitten an einen jungen 
tertiiren Vulkanismus anzuhingen, halte ich aber noch aus anderen 
(iriinden fiir giinzlich verfehlt. Erstens wurden bisher nie hydro- 
thermale Gangbildungen der Verwandtschaft ,,Blei-Zink-Formation“ 
nachweisbar als extrusive Lagerstitten beobachtet. Zweitens 
sind die AuBerungen des Tertiirvulkanismus an erzgebirgisch 
streichende Linien, die die Oberpfalz viel weiter nérdlich beim Park- 
stein schneiden, gebunden. Auf8erdem hat er dort keinerlei Erzgang- 
bildungen hinterlassen. Drittens hat SCHUMACHER (1933) fiir die 
erzgebirgische Metallprovinz, die in ihrem Charakter mit unserer 
Proving Verwandtschaft zeigt, eine junge ,.basaltische Vererzung“ 
entschieden widerlegt. Nach F. WERNICKE (1933) gehért die Pb. 
Ag, Zn-Formation zu den normalen, granitischen Restdifferen- 
tiaten. Derselben Ansicht ist STOGES (1926); er begriindet das mit 
einem Beispiel aus dem Pribramer Erzdistrikt. 

Bei der Behandlung unserer Lagerstaitten wurde bisher kaum auf 
andere FluSspatlagerstitten der Welt vergleichend eingegangen. 
Sehr anregend wirkt hier das Studium der amerikanischen Arbeiten. 
So schreibt L. W. CURIER (1923), daB® auf den FluSspatlagern in 
Kentucky Kalkspat den Flu8spat als Gangmineral voll ersetzen 
kann. Im Lead Hill District liegen die Giange in paliiozoischen Kal- 
ken; hier ist es aber charakteristisch, daB der FluBspat den Kalk 
netasomatisch verdringt und unter Erhaltung der Textur ersetzt. 
Hier kommt zum Ausdruck, da8 das Kalzium lateralsekretiv mobili- 
siert wird und auch nur das Fluor zu den im engeren Sinne magma- 
tischen Aushauchungen gehért. In der Mineralparagenese der Blei- 
berg-Kreuther-Giinge in Karnten tritt Flu8spat in geringen Mengen 
auf. lie Lagerstatten gehéren auch zur Sippe ..Blei-Zinkerz-Forma- 
tion. Das Nebengestein ist Trias in oberostalpiner Fazies, aller- 
meist Wettersteinkalk. Auch hier kommt der Flu8spat kaum in 






88 Erzlagerstiitten 


Kristallen vor, sondern das Fluor hat den Kalkstein metasomatise) 
impriigniert und dichte Aggregate von Flubspatkristillehen wachsey 
lassen. Ebenso von Amerikanern sind Ansichten deszendenter Ent. 
stehung von FluBspatlagerstitten geiiuBert worden. Hierzu vergleich: 
man BEYSCHLAG-IKKRUSCH-VOGTs Handbuch 8. 263. Der FluBspaj 
soll svngenetisch aus dem Meerwasser auskristallisiert sein. 

Fiir Sehwerspat hat S. KLEIN (1935) exogene Ausscheidung in 
Keuper und Buntsandstein Frankens wahrscheinlich gemacht. 

Welche Bedeutung haben nun diese Betrachtungen fiir die ge. 
samte Lagerstittenprovinz ,,Bayrischer Wald? Unser Gebiet ist 
ein Bereich hochkristalliner Schiefer, die sich zwar hier und da noch 
als Abkémmlinge von Sedimenten erkennen lassen, obgleich der 
Chemismus der ehemaligen Absatzgesteine nicht mehr erhalten ist, 
Sie sind von G. FISCHER treffend als ,,Riickstandsgesteine* der meta- 
morphen Stoffabwanderung gekennzeichnet worden. Sie sind giinz- 
lich zu groBen und kleinen Scherkérpern, oft Scherlinsen zerlegt, 
die im allgemeinen kristalloblastisch wieder versehweiBt sind. An 
stiirker zum Ausdruck gekommenen Zerriittungsgrenzen tauchen nun 
nueben Gesteinsneubildungen, auBer jiingeren Migma-Graniten, Ev- 
und Minerallagerstitten als Abkémmlinge dieser Plutone auf. In den 
hochkristallinen SchieferstéBen ist daher mit Lagerstiitten der w- 
mittelbar magmatischen Abfolge nicht mehr zu rechnen, das be- 
tonte auch G. FISCHER. Gedanken, wie sie zuerst FREBOLD, dam 
HEGEMANN und MAUCHER iiuferten, wonach Kieslagerstiitten in 
hochmetamorphen Gebieten als sedimentiir anzusprechen. seien. 
sind als neu und bahnbrechend nur zu_ begriiBen  gewesen. 
Andererseits hat uns aber gerade im Arbeitsgebiet obengenannter 
FISCHER klargelegt, dab die Lagerstiitten eher Konzentrate aus ehe- 
mals weitriiumiger Verteilung sind. Der Stoffwechsel bei der Pri- 
gung der Gesteine war viel zu umfassend, als daB ausgerechnet die 
empfindlichen Schwermetallsulfide, noch erkennbar als syngenetische 
Absiitze, jenen Vorgiingen entgangen wiiren. Handgreiflich ist, da! 
in erster Linie auch diese Lagerstiitten ,,.Kinder der Metamorphose” 
sind, wie es in dieser anschaulichen Ausdrucksweise G. FISCHER aus 
gesprochen hat. 


7. Zusammenfassung 


Die Nabburger FluBspatgiinge liegen auf den Pfahlspalten. Sie 
sind mit den Pfahlquarz- und Pfahlschiefergiingen innig verkniiplt. 
aber nicht nur értlich, sondern auch tektonisch und durch ableitbaren 
Stoffaustausch. Die Blastomylonite der Pfahlzone, einer Uberschie: 
bungsgrenze, verlieren bei ihrer erststufigen Umprigung in groben 
Mengen Ca, weniger Ba. Beide Atomarten waren ehedem vor allem 
in Feldspiiten untergebracht. An derselben tektonisch vorgezeich 
neten Linie brechen sich Migma-Diapir-Plutone (CLOOS & RITTMAN 
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1939) Bahn. Einerseits pritgen sich dabei neue Blastomylonitgneise, 


andererseits vereinigen sich ihre Aushauchungen Fluoride und 
‘Sulfide — mit den in Freiheit gesetzten Alkalierden. Uberkritische 


vasformige Emanationen durchstrémen die zerriitteten aktivierten 
(resteinsmassen wiihrend ihrer Umwandlungen. Gleiehzeitig finde! 
an der Pfahllinie eine Alkalimetasomatose statt; sie liBt in den 
Pfahlschiefern auf Serizitgrundlage groBe Mikroklinholoblasten 
sprossen und schafft um getriibte, ehemals oligoklas-andesinische 
Plagioklase klare Albitrinder. Diese Erscheinung ist der Gegenpol 
gur Entalkalisierung (FISCHER) in den Riiekstandsgesteinen, dem 
Muttergestein der Migma-Plutone. 

Weehselnde Ausbildung des Mineralbestandes auf engem Raume 
zusammengedriingt (telescoping) deutet auf das grobe p—t-Intervall 
bei der Bildung der Lagerstitte hin. Damit scheint auch eine lange 
Bildungsdaner gegeben. 

Das Kristallin des Naabgebirges darf somit ein- 
schlieBlich seiner Lagerstitten als Reaktions- 
hbereich dargestellt werden, der in seinem Stoff- 
haushalt autark ist. 

Die Nabburger Ginge gehéren also zu jenen ,.metasomatischen* 
Lagerstiitten im Gefolge von Migma-Plutonen, deren Stoffbestand 
sich aus Umsetzungen bei der Metamorphose erkliren abt. 

Am Schlu&8 meiner Arbeit méchte ich meinem hochverehrten 
Lehrer, Herrn Prof. Dr. F. ANGEL (Graz), fiir seine Anregungen 
und stindige Anteilnahme meinen allerbesten Dank aussprechen. 
Meinem lieben Kameraden SIEGFRIED DAWERITZ, MeiBen, danke ich 
herzlich fiir die Zeichnung von Abbildungen wihrend des Feldzuges 
in Frankreich, 
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Entstehung und Alter der Oberharzer Giinge 
Von Max Richter (Clausthal) 


Mit 3 Textabbildungen 


Die Frage nach Entstehung und Alter der Oberharzer Giinge ist 
schon so oft erértert worden, daB es beinahe iiberfliissig erscheinen 
michte, auf dieses Problem wiederum einzugehen. Da aber die Mei- 
nungen beziiglich des Alters noch recht weit auseinandergehen, und 
iiber die Entstehung brauchbare tektonische Auffassungen kaum ge- 
nannt wurden, seien im folgenden einige Gesichtspunkte, die ich in der 
bisherigen Literatur vermisse, vor allem zum Problem der Entstehung 
der Oberharzer Giinge beigebracht. 

Bei der Frage nach dem Alter der Ginge bleibt in der Verschieden- 
heit der Meinungen ein weiter Spielraum iibrig, so vertreten z. B. 
STAHL 1920, 1928 und ganz neuerdings noch G. FREBOLD 1938 ein 
recht junges, niimlich saxonisches Alter, wihrend auf der andern Seite 
z.B. ERDMANNSDORFFER 1922 und BECKSMANN 1938 ein jung- 
paliiozoisches Alter annehmen. ERDMANNSDORFFER geht dabei von 
der Intrusion des Brockengranits aus, wihrend BECKSMANN die Kon- 
formitét von primiren Teufenunterschieden und jungpaliozoischen 
Rumpfflaichen sowie das Verhiiltnis der Gangausfiillungen zum Zechi- 
stein zur Lisung der Altersfrage heranzieht. 

G. FREBOLD dagegen kam wegen der Zugehirigkeit der Oberharzer 
Giinge zur ,,antirheinischen Richtung“ zu einem kimmerischen Alter 
derselben, und in ahnlicher Weise trat auch STAHL wegen der Paral- 
lelitit der Gange zu der Richtung der Harzrandaufschiebung fiir ein 
saxonisches Alter ein. Ich werde weiter unten zu der Frage von tek- 
tonischen Richtungen und sich daraus ergebenden Zeitbestimmungen 
Stellung nehmen. 

Der im folgenden eingeschlagene Weg fiihrt vielleicht leichter zur 
Aufhellung der Probleme und zu einem eindeutigeren Ergebnis. Es 
diirfte wohl klar sein, daB® sich die Frage nach dem Alter am ehesten 
lésen 14Bt, wenn man eine mechanisch-tektonische Deutung der Giinge 
baw. Gangspalten zugrunde legt. Dabei mu8 man davon ausgehen, 
daB die Gangspalten entweder dem Mechanismus der variscischen Fal- 
tung organisch zugeordnet sind, dann ergibt sich fiir sie ebenfalls ein 
oberkarbonisches Alter, oder aber da8 sie keine solche mechanische Be- 








94 Erzlagerstiitten 


alehung zur variseischen Faltung erkennen lassen, demnach also jii- 
ger als diese sein miissen. 

Bei einer mechanischen Analyse des Oberharzes macht man. sehr 
bald die Entdeckung, daf die Giinge tatsiichlich der Faltung als Be. 
gleiterscheinungen organisch zugeordnet sind. Dabei ist die Frage 
nach der tektonischen Natur der Gangspalten, ob Vertikalabsechiebur- 
gen (normale Verwerfungen) oder Seitenverschiebungen (Blattver. 
schiebungen), heute eindeutig geklirt. Es handelt sich nicht um Ver 
tikalabschiebungen, wie man in friiheren Zeiten vielfach annahm, son- 
dern um typische Seitenverschiebungen, die in sehr bezeichnender 
Weise die Falten diagonal durechsetzen und verschieben. Das zeigt 
sich nicht nur bei Betrachtung der Spezialkarten, sondern auch schon 
recht deutlich auf Blatt Halberstadt 1: 200000, wenn man die ein- 
zelnen Kulmhorizonte oder den Oberharzer Diabaszug verfolgt. Dar. 
iiber hinaus ist die tektonische Natur der Gangspalten durch viele 
Beobachtungen iiber, vor allem aber auch natiirlich unter Tage erkannt 
und beschrieben worden. 

Die Oberharzer Ginge sind also Diagonal-Sei- 
tenverschiebungen. 

Sehen wir uns nach vergleichbaren Stérungen um, so finden wir 
solche am nérdlichen Alpenrand, wo sie in den letzten Jahren in grofer 
Zahl bekannt und kartiert worden sind. Von dort wurden diagonale 
Seitenverschiebungen zum erstenmal ausfiihrlich besehrieben in 
KOCKEL, M. RICHTER & H. G. STEINMANN (1931) aus den bayrischen 
Bergen zwischen Lech und Loisach, wo sie in zwei Richtungen oder 
besser Systemen auftreten. Im einen Fall streichen die Stérungen NW. 
wobei der jeweils westlich der Stérung liegende Gebirgsteil relativ 
nach N vorgeschoben ist: das sind die ,A mmerstérungen”™. In 
andern Fall streichen die Stérungen NO, dann ist der jeweils dstlich 
der Stérung liegende Gebirgsteil relativ nach N vorgeschoben, das sint 
die ,Loisachstérungen”, 

Beide ,.Richtungen“ sind hier bezogen auf einen westistlich strei- 
chenden Faltenbau, zu dem die genannten Ammer- und Loisachstorur- 
gen als Diagonalscitenstérungen zeitlich zugeordnet sind als paar 
weise auftretende Scherflichen, die infolge der west-éstlichen Dehnung 
des Gebirges durch die Faltung entstehen. Ganz besonders hiiutig 
sind diese Stérungen da, wo im Faltenstreichen horizontale Verbie- 
gungen auftreten, also Falten nach vorn oder hinten Bégen beschreiben. 
d.h. eine Verbiegung der Sehne zum Kreis eintritt. ALB. HED 
(1919, S.620—622) hat schon die Abhingigkeit von der Faltung 
und damit das Alter richtig erkannt (Entstehung etwa ,,wihrend des 
letzten Drittels der Faltung*‘). 

Die Faltung und ihre Richtung, also die daraus sich ergebende Kon- 
pression, ist Ursache, Dehnung und die mit dieser verbundenen beidet 
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Scherfliichensysteme der Diagonal-Seitenverschiebungen sind Folge- 
erscheinung. 


Beide Scherflichensysteme treten nicht unbedingt zusammen auf; in 


den meisten Fiillen herrseht ein System vor, das andere kann dann bis 


gum Verschwinden zuriicktreten. Sind aber beide einmal gleichzeitig 
entwickelt, zeigt sich das eine gewohnlich kriftiger ausgebildet und 
iiberdauert dann auch das andere zeitlich. So sind z. B. im Gottes- 
ackerplateau im Allgiiu nach G. WAGNER die Ammerstérungen 
(WNW) viel kraftiger entwickelt als die Loisachstérungen (NO), die 
sie versetzen. Hier waren also die Ammerstérungen langlebiger, was 
keineswees bedingt, daB sie zeitlich etwa jiinger wiren, sie sind tek- 
tonisch nur linger aktiv geblieben. Umgekehrt sind z. B. an der Bene- 
diktenwand nach KOCKEL & SARCHINGER (1937) die Loisach- 
stérungen stiirker ausgebildet und versetzen die Ammerstérungen. Es 
ist also jeweils verschieden, welches der beiden Systeme deutlicher 
und langlebiger entwickelt wurde. Trotzdem kann kein Zweifel dar- 
iiber sein, daB beide Systeme immer gleichzeitig angelegt werden, da 
sie beide ja demselben und in diesem Fall durchaus einzeitlichen Deh- 
nungsvorgang unterliegen, ja ihn iiberhaupt erst in seiner jeweiligen 
(iréBenordnung erméglichen. Abgesehen von der Natur wird aber die 
Einzeitlichkeit beider Systeme auch durch die Tonversuche von 
H. CLOOS erwiesen (vgl.z. B. in H. CLoos 1930 die Abb. 1—3 und 
1936, S. 225), bei denen beide Systeme im Experiment gleichzeitig auf- 
treten und trotzdem die ,.Ammerstérungen“ kraftiger sind unter Ver- 
satz der Loisachstérungen. 





Beide Systeme von Diagonal-Seitenverschiebungen stehen gewohn- 
lich nicht senkrecht aufeinander. Die Winkelhalbierende des spitzen 
Winkels (um 70—80° schwankend) liegt in der Richtung des Zusam- 
menschubs (bzw. Verkiirzung beim Tonexperiment), die Halbierende 
des stumpfen Winkels entsprechend in der Richtung der gréBten Deh- 
nung und im Faltenstreichen (Abb. 3). . 

Infolge dieser ganz gesetzmiBigen Lage ist auch der Winkel. den 
die Diagonal-Seitenverschiebungen mit dem Faltenstreichen bilden, 
immer sehr typisch, und man kann daher auch die Natur einer solehen 
Stérung leicht erkennen, auch wenn nur das eine System entwickelt 
ist, wie das ja meist der Fall ist, z. B. gerade zufallig im Oberharz. 
MiBt man diesen Winkel zwischen Verschiebungsrichtung und Falten- 
streichen, so ergeben sich z.B. in verschiedenen Gebieten folgende 


Werte: 


Hohenschwangauer Berge bei Fiissen. . . . . 2... 115-—125° 
&mmercebirge.. . «. . « «+ 6 i ss « ~ @ « + « RTP 
Krottenkopfgebiet zwischen Loisach und Walchensee. . 125—130° 
Kocheler Berge . . «2. « « + + es wm © se + + & 2 
Benediktenwand ....: .... +. «+ « « «+ 115—135° 


Tegernseer Berge. . . .... +... + «© + « 115—140° 
g£ 
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Pfrontener Berge Pee ee nk eee mae a Me 
Schweizer Jura .....464.-. ~e « 2 » « « 2 
OberharserGungwe. « « « «st & % we ws we 
Im IHlandstiiek von Solenhotener Plattenkalk 2.0.0.0. 120-—125° 
Im Handstiiek von Oberharzer Kieselsechiefer . oo. 0... 180-—-140° 
WONGRPONIMEDE... 6 4 @ « 6 <% a we «we & we eo » «DER 


Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich die Tatsache, dab dey 
Winkel zwischen Diagonalverschiebungen und Faltenstreichen von de 
GréBenordnung ganzer Gebirge bis zum Handstiiek und Tonexperi. 
ment herab ungefiihr immer der gleiche ist. Der durcehsehnittliche 
Wert dieses Winkels, der immer wiederkehrt, betriigt 120——130°. 

Wie aus der Zusammenstellung weiter hervorgeht, fallen die Ober 
harzer Giinge in diesen Bereich und erweisen sich schon allein dureh 
diese Tatsache als Diagonal-Seitenverschiebungen. Dies wird aber 





Abb. 1. Striemung und Bewegungsrichtung lings einer Diagonal-Seitenverschiebung 


dann weiter durch die AufschluBbilder selbst bewiesen. Die Strie- 
mung ist, wenn vorhanden, zwar nicht horizontal, wie man bei einer 
Seitenverschiebung zuniichst erwarten sollte, sondern um einen Betrag 
von durehschnittlich 10—20° nach WNW egeneigt. So gibt zB. 
BECKSMANN (1938) die Striemung von ,,Hilfe Gottes und _,,Berg: 
werkswohlfahrt* mit 10—15° nach W an. Diese Neigung der Strie 
mung entspricht genau derjenigen, wie sie bei fast siimtlichen Dia- 
gonalseitenverschiebungen am Alpenrand ebenfalls festgestellt wurde. 

Wesentlich ist dabei, daB die Striemung dort bei den Ammerstérun- 
gen nach NW, bei den Loisachstérungen nach NO, also in der Rich- 
tung des links baw. rechts der Stérung gegen den Alpenrand zu ver- 
schobenen Gebirgsteils geneigt ist. Abb. 1 mag als Schema fiir diese 
Beobachtung gelten. Es kann daraus wahrscheinlich sogar der abso- 
lute Bewegungssinn abgelesen werden, wie aus demselben Schema 
hervorgeht. 

Diese Neigung der Striemung deutet darauf hin, da bei den Di- 
gonal-Seitenverschiebungen eine Kippung und Schriigstellung (= Ver 
schiebung schriig abwiirts) der verschobenen Scholle eintritt, so dab bel 
der Kartierung der Eindruck einer Vertikalabschiebung erweckt wer 
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den kann, da bei gréBerer Verschiebung ja gleichzeitig auch ein schein- 
barer Vertikalverwurf als Folge eintritt. Diese bezeichnende Erschei- 
nung hat im Oberharz dazu gefithrt, daB man lange Zeit hindurch tiber 
die wahre Natur der Giinge kein klares Bild gewinnen konnte und 
die Meinungen zwischen ,,Verwerfung und ,,Blattversehiebung 
schwankten. 


Tatsiichlich sind also die Oberharzer Ginge Diagonal-Seitenver- 
schiebungen (Blattversehiebungen), bei denen infolge der Sehriigstel- 
lung der verschobenen Scholle beim Verschiebungsvorgang gleich- 
mitig sekundir eine Abwirtsbeweguny eintritt, die im Endeffekt 
auch einem vertikalen Verwurf gleichkommt. 

Es fragt sich nun weiter, welehes der beiden Scherflichensysteme im 
Oberharz ausgebildet wurde. Diese Frage beantwortet sich bereits bei 
Jetrachtung der geologischen Karten, denn es erscheint jedesmal der 
siidlich eines Ganges liegende Teil relativ nach W> verschoben. Die 
Verschiebung liiuft also im Sinne der ,,Ammerstérungen“, wihrend die 
 Loisachstérungen“ giinzlich zu fehlen scheinen. Allerdings gibt 
BECKSMANN 1938 an, der nérdlich einer Stérung liegende Teil sei 
relativ gegen W verschoben worden, was er aus der Art der Linsen- 
form der Gangmittel sehlieBen zu miissen glaubt. Hier diirfte aber die 
Voraussetzung zu diesem SchluB unzutreffend sein; denn die Linsen- 
form der Mittel kann von verschiedenen Faktoren abhiingen, und es ist 
tektonisch nicht zulissig, aus dieser Form die Richtung der horizon- 
talen Verschiebung ableiten zu wollen. 

Die Oberharzer Ginge sind demnach typische Dehnungsstérungen, 
die nur als Folge der Faltung selbst entstanden sein kénnen, da sie 
nach Art der Verschiebung und mit ihrem Winkel von 110—130° zum 
Faltenstreichen in deutlicher Beziehung zur Faltung stehen und zu 
deren Mechanismus organisch gehéren. Sie kénnen also nur im 
Laufe der sudetischen Faltung zu Beginn des Ober- 
karbons entstanden sein. In spiterer Zeit entfallt jeder Grund 
fiir ihre Entstehung. 

Sieht man das Faltenstreichen im Oberharz an, so gibt dieses tat- 
sichlich auch geniigend AnlaB zu einer starkeren Dehnung. So betrigt 
z.B. das Streichen in der Umgebung von Osterode, wo die alteren Ge- 
steine aus der mesozoischen Bedeckung heraustauchen, etwa durch- 
schnittlich N 60° O, wihrend es bei Clausthal etwa N 50° O und 
von da iiber Altenau bis hiniiber nach Harzburg etwa N 40—45° O im 
Durchschnitt ist. Infolgedessen beschreibt die Faltung von Osterode 
bis Harzburg einen gegen NW schwach konkaven Bogen. aus dem 
sich die Dehnung leicht ableiten laBt. 

Dieses Faltenausbiegen erweckt unbedingt den Eindruck, als hitte 
die Faltung sozusagen Riicksicht auf den Brockenpluton nehmen 
miissen, zumindest aber auf seinen basischen Vorlaiufer, der wie ein 
Stein des AnstoBes die Faltung eben etwas behindert und aus ihrer 
Geologische Rundschau. XXXII 7 
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normalen Richtung gedriingt hitte. Besonders deutlich wird diese Er. 
scheinung, wenn man das Faltenstreichen auch siidlich vom Brocker- 
pluton beachtet, etwa in der Umgebung von St. Andreasberg, Braw- 
lage und Tanne. Es betrigt beim Eintritt in den Harz in der Un. 
gebung von Lauterberg etwa N 40° O, bei Andreasberg und Braunlage 
etwa N 65—70° O und in der Umgebung von Tanne endlich N 75°, 
Blatt Halberstadt 1: 200000 zeigt diese Tatsache in klarer Weise, 
Vom Siidwestrand des Harzes aus scheint also die Faltung nach NO 
und O divergierend den Brockenpluton zu umflieBen. 

Vielleicht darf man daraus den Schlu8 ziehen, da8B der Brocken- 
pluton nicht erst nach der sudetischen Faltung, sondern schon wiihrend 
bzw. am Ende derselben in die Erscheinung getreten sei. Darauf 
deuten ja auch die Strukturen, besonders im Harzburger Gabbromassiy 
hin, die ganz deutlich in Abhingigkeit von der Faltung stehen. Aber 
auch der Brockengranit selbst zeigt sowohl in seinem Kluftnetz wie 
auch in der Anordnung seiner Fazies noch den Einflu8 der Faltung, 
wie u.a. z. B. aus der Arbeit von G. FREBOLD 1938 hervorgeht. 

Man kann daher annehmen, da’ der Brockenpluton bereits vor dem 
Ende der sudetischen Faltung seinen Aufstieg begann, wenn er viel- 
leicht auch dann mit einzelnen Teilen oder in einzelnen Phasen diese 
Faltung iiberdauerte. Infolgedessen konnte der Pluton noch so weit 
auf die Faltung einwirken, da8 sie divergierend ihn umflieBen mubte. 
wenigstens in den tieferen Faltungs-Stockwerken. 

Jedenfalls erklirt diese Auffassung die auffallende Divergenz im 
Faltenstreichen im Bereich des Plutons. Aber auch die stofflichen Be- 
ziehungen zu der Ausfiillung der Oberharzer Giinge sind damit ge- 
geben. Denn diese sind ja nicht nur rein tektonische Gebilde, sondem 
gleichzeitig die Triger wirtschaftlich wichtiger Stoffe, deren Alter 
auch geklirt werden mu8, auch wenn das fiir die Praxis weniger 
bedeutungsvoll ist als eine tektonische Deutung. 

Auch fiir die Gangausfiillung nehmen ERDMANNSDORFFER wil 
BECKSMANN an, daB sie jungpaliiozoisch sei. ERDMANNSDORFFER 
konnte dabei meines Erachtens einwandfrei den stofflichen und auch 
riumlichen Zusammenhang der Giinge mit der Intrusion aus der Un- 
gebung des Brockengranits erbringen, und auch BECKSMANN brachte 
wesentliche Punkte fiir ein jungpaliozoisches Alter bei. 

Man kann sich wohl unbedenklich der Meinung dieser beiden 
Autoren anschlieBen. Denn wenn schon die Gangstérungen im Gefolge 
der Faltung entstehen, weshalb sollen sie dann lange leer gestanden 
haben, zumal da sich um dieselbe Zeit so lebhafte magmatische Vor 
giinge in ihrem nichsten Bereich abspielten? Wie schon BECKSMAN 
ausfiihrte, ist dabei der Erzbringer nicht unmittelbar der Brocker- 
pluton, sondern eine in gréBerer Tiefe liegende Intrusion. DaB es solehe 
tieferliegende Herde tatsiichlich gegeben hat, beweist ja schon da 
Vorhandensein des Okergranits, der eben erst von der Abtragung a 
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geschnitten und somit die Spitze einer tieferen Granitintrusion ist. 
Und schlieBlich miissen ja auch die Mittelharzer Giinge aus einem 


ihnlichen tiefliegenden Herd gespeist worden sein. 


In spiteren Zeiten wird kein Grund mehr ersichtlich zur Fiillung 
der Ginge, da nach dem Rotliegenden magmatisch-vulkanische Vor- 
ginge nicht mehr nachweisbar sind. Die tertiiiren Basalte Nieder- 
hessens diirften jedenfalls kaum mit den Oberharzer Giingen in 
Bezichung gebracht werden, obwohl auch diese Auffassung schon ge- 
iuBert wurde. 

Die Oberharzer Ginge sind daher nicht nur tektonisch, sondern 
auch stofflich an die sudetische Faltung anzuschlieBen. 

Neben den Giingen sind aber noch weitere Stérungen vorhanden. Zu 
ihnen gehéren z. B. die normalen ,,Querverwerfungen“, die sich aber 
von den Giingen leicht unterscheiden lassen durch einen andern Winkel, 
den sie zum Faltenstreichen haben. Zu diesem stehen sie senkrecht, 
liegen also nicht diagonal, sondern in Richtung der Faltung. Damit 
erweisen sie sich als einfache Dehnungs- oder Zugspalten, wie sie be- 
sonders hiiufig im Bereich faltenaxialer Schwankungen auftreten, und 
wie sie auch bei den Tonversuchen von H.CLOOs besonders schén 
beobachtet werden kénnen (vgl. u.a. H. CLoos 1931, Abb. 7—9, und 
1936, 8.227). Da sie schon bei den ersten Dehnungsvorgingen im Auf 
und Ab der Falten entstehen, sind sie alter als die Diagonal-Seitenver- 
schiebungen und werden von diesen abgeschnitten. (Fiir das Experi- 
ment vgl. H. CLoos 1930, 8S. 742, wo die Zugspalten friiher als die 
Seitenverschiebungen entstehen, und 1931, Abb. 9.) Dieses Verhalten 
konnte z. B. durch J. NIEDERMAYER 1936 fiir das Gebiet dstlich von 
Partenkirchen nachgewiesen werden, und ist weiter im Oberharz auf 
Hilfe Gottes“‘ bei Bad Grund durch H. MULLER (1932) klar erkannt 
und gezeichnet worden, und auch STAHL (1929) zeichnet die Quer- 
verwerfungen als iltere Stérungen gegeniiber den Gingen ein. 

Da diese Zugspalten trotz ihres héheren Alters erzfrei sind, muf 
man aus dieser Tatsache wohl den Schlu8 ziehen, da8 sie nicht so tief 
wie die Seitenverschiebungen der Ginge hinabreichen. 

Jiinger als die Ginge sind dagegen die (..faulen‘“‘) Ruscheln. Durch 
die neueren Arbeiten, besonders von STAHL (1928, 1929), hat sich ge- 
zeigt, daB sie keineswegs iilter als die Giinge sind, wie noch G. FRE- 
BOLD 1938 wohl versehentlich angibt, sondern jiinger, was sich eigent- 
lich schon aus der Betrachtung der alten Gangkarte von BORCHERS er- 
gab. Sie kénnen auch nicht als Aufschiebungen (,.Uberschiebungen“) 
gedeutet werden, wie das friiher versucht wurde. Denn ihre Streich- 
richtung von etwa N 75° O gibt einen erheblichen Winkel zum Falten- 
streichen, in dessen Bereich keine Aufschiebung hineinfallen kann. 

Die Ruscheln versetzen die fertigen Giinge samt ihrer Fiillung 
wieder im Sinne von dehnenden Diagonal-Seitenverschiebungen und 
verschieben jeweils den nérdlich der Ruschel gelegenen Teil des Ganges 
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nach W, also nach Art der ,,Loisachstérungen™. Da sie aber keine Be. 
ziehung zur Richtung der Falten zeigen und keine Dehnung, eher das 
Gegenteil fiir diese bedeuten, sind sie also unabhiingig und damit 
jiinger als die Faltung, was ja wiederum schon aus ihrem Verhiiltns 
zu den Giingen hervorgeht, die sie versetzen. 

Da sie fiir die Giinge eine Dehnung bedeuten, so liegt die Dehnungs. 
achse ungefihr in der herzynischen Richtung selbst. Ihre Entstehung 
kénnte daher vielleicht mit der Aufwiélbung des Harzblockes in Zt. 
sammenhang stehen, die gleichzeitig eine Kompression in SW—N0. 
Richtung, also anniihernd in Richtung der alten Faltung, bedeutet. 
Und tatsiichlich la8t auch das Verhiiltnis der Ruscheln zu den Falten 
eine Kompression erkennen. 





Abb. 2. Schema der tektonischen Elemente im Oberharz 


Fiir das Alter der Ruscheln bleibt somit ein weiter Spielraum offen. 

Das zweite, den Ruscheln entsprechende Stérungssystem der Scher- 
flachen ist im Oberharz wieder nicht ausgebildet. Ob man die Mittel- 
harzer Ginge dafiir ansehen darf (dann hitten die Ruscheln also noch 
jungpaliozoisches Alter) ist fraglich, solange iiber die Verschiebungs- 
richtung der Mittelharzer Giinge gegeniiber Falten und dlteren Sti- 
rungen nichts bekannt ist. 

Das Schema Abb. 2 bringt das Verhiltnis der einzelnen tektonischen 
Elemente des Oberharzes zur Darstellung. 

Daran anschlieBend méchte ich auf die sich daraus ergebenden tek- 
tonischen Richtungen eingehen, da in vielen Fallen die ,,Richtung” 
irgendwelcher tektonischer Linien als etwas Absolutes hingestellt und 
entsprechend dieser Auffassung tektonisch und nomenklatorisch ver 
fahren wird. 

Die Tatsache, da8 alle Diagonalstérungen in Richtung WNW, all 
Ruscheln in ONO usw. streichen, also in ,,herzynischer, antifrankon 
scher Richtung usw. kénnte nun dazu fiihren und hat tatséchlieh 
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auch dazu gefiihrt, diesen Richtungen irgendeine besondere Bedeutung 
beizumessen. So trifft man immer und immer wieder die Meinung ver- 


itreten, da solchen Richtungen irgendein zeitlicher Begriff zukime, daB 


also jede Richtung im Bereich der Windrose, die méglich ist, etwas 
Absolutes und damit sozusagen ein ,,tektonisches Leitfossil* sei. Mag 
die Benennung solcher Richtungen zur Not einer besseren gegenseitigen 
Verstiindigung halber noch hingenommen werden, also z. B. ,,rheinisch, 
herzynisch, antiherzynisch, frankonisch, schwibisch“ usw., so darf 
man aber das Wichtigste dabei doch nicht vergessen, nimlich die 
Tatsache, daB Art, Lage und Richtung einer Stérung schlieBlich und 
in erster Linie davon abhingig sind, in welcher riumlichen Lage sich 
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Abb. 3. Faltenstreichen und Richtung der Diagonal-Seitenverschiebungen 


ein betroffenes Krustenstiick den tektonischen Kriften gegeniiber be- 
fand. 

Die Diagonal-Seitenverschiebungen zeigen diese Tatsache vielleicht 
mitam besten. Sie verlaufen z. B. bei W—O streichender Faltung (wie 
am Ostalpenrand im allgemeinen) grundsitzlich ungefihr in NW- 
und in NO-Richtung; streicht die Faltung S—N, die Stérungen ent- 
sprechend auch NW und NO, wobei aber jetzt die Verschiebungen 
natiirlich anders verlaufen. Bei NO-Faltenstreichen liegen die beiden 
Stérungssysteme ungefihr in W—O- bzw. N—S-Richtung. Abb. 3 
mag als Schema hierzu dienen. Und so sind eben alle Richtungen 
méglich, die man nun nach Belieben als ..rheinisch, schwibisch, fran- 
konisch* usw. bezeichnen kénnte — wenn sie nicht alle mechanisch 
dasselbe und bei einem gebogenen Faltenstreichen vor allem gleich- 
altrig wiiren. So werden z. B. im Variscischen Gebirge die ..Ammer- 
stérungen“ (d.h. bei West—Ost-Streichen die NW-Stérungen) im 
Siidwesten in WNW-Richtung. in Schlesien dagegen in NNO-Rich- 
tung streichen. Dort mii&ten also dieselben Stérungen als herzynisch., 
hier als ,,rheinisch oder als antiherzynisch bezeichnet werden, d. h. 
dieselben Stérungen wiirden bei dieser Nomenklatur und der dahinter 
stehenden Auffassung durch Formationen im Alter getrennt. 
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Ebenso kénnten hier Beispiele aus den Alpen angefiihrt werde, 
oder aus dem Schweizer Jura, man vgl. z. B. Abb. 103 in ALB. Hen 
(1919) und 8.621 (Facher der Diagonalstérungen). 

Daraus ergibt sich, da8 hier eine Benennung und eine sich ar 
dieser ergebende Altersdeutung zu Unmdglichkeiten fiihren  wiirde, 
Benennen laBt sich doch lediglich der Mechanismus der Stérungen, 
d.h. es sind eben Diagonal-Seitenverschiebungen als Folge der Deb. 
nung im Streichen der Falten. Als ,.Ammerstirungen* kam 
man dabei alle die diagonalen Seitenverschiebungen zusammenfassen, 
bei der eben der links der Verschiebungsfliche liegende Teil relativ vor. 
geschoben erscheint, wiihrend das zweite zugehérige System, die 
.Loisachstérungen" die relative Vorschiebung des rechts der 
Verschiebungsfliiche liegenden Teiles zeigt. Und wer sich auch hier 
nicht an Namen binden will, kann z.B. von linken und rechten 
Seitenverschiebungen sprechen und hat so ganz eindeutige Begriffe, 

Alter und Richtung der Verschiebungsfliichen sind dabei belanglos, 
da die Ammer- und Loisachstérungen bei jeder Dehnung von Ge- 
steinsmassen neben den reinen Zugspalten entstehen. Wiihrend letzter 
in der Richtung des Druckes liegen, liuft bei den beiden Systemen 
der Seitenverschiebungen die eine Winkelhalbierende in der Druck: 
richtung, die andere in der Richtung der maximalen Dehnung. Bei 
geringer Dehnung, vor allem als Folge des axialen Auf und Ab 
bilden sich die Zugspalten, bei stirkerer Dehnung die Diagonal- 
Seitenverschiebungen, vor allem auch bei horizontalen Verbiegungen 
der Falten. Diese vermitteln also das Liingerwerden der Falten, gleich- 
zeitig erlauben sie auch eine Berechnung der Dehnung. So konnte 
z. B. NIEDERMAYER (1936) die Dehnung im Bereich zweier sich 
schneidender groBer Seitenverschiebungen déstlich von Partenkirchen 
auf etwa 500 m berechnen. Bei Fiissen betrigt die Dehnung auf eine 
Strecke von 3250 m Liinge etwa 400 m. 

Fiir den Oberharz kann ganz roh die Dehnung unter Weglassen 
aller kleiner Seitenverschiebungen auf mindestens 2 km_berechnet 
werden fiir die Strecke Osterode—Harzburg mit 25 km Linge (der 
Wert ist gréer bei Beriicksichtigung aller Verschiebungen). 

Ich hoffe, mit diesen Ausfiihrungen gezeigt zu haben, daB sich eu 
absolutes Alter von Stérungen auf Grund ihrer Richtung nicht folgem 
laiBt. Gerade fiir den Oberharz hat dies G. FREBOLD getan. Er be- 
zeichnet die Oberharzer Ginge als ,,antirheinisch* und folgert daraus 
ein jungmesozoisches Alter. Entsprechend miissen dann die Ruschelt 
antifrankonisch“ sein, die Mittelharzer Giinge .,frankonisch“ usw. 
Daraus miissen sich naturgemi8 unzutreffende tektonische Kombin- 
tionen ergeben, wie z. B. in dem folgenden Satz: ,....sondern besti- 
tigt nur die Auffassung der Erzgiinge als eines tektonischen Systems 
von primirem Pressungscharakter, wie er sich aus der Lage in det 
antirheinischen Richtung ergeben muB.“ Es diirfte wohl auch kaum 
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Max Ricuter — Entstehung und Alter der Oberharzer Ginge 


Spielbereich der einzelnen ,,Richtungen“ angegeben werden, wie das 


. durch FREBOLD in einer Tabelle geschieht; so betriigt nach ihm z. B. 


der Spielbereich der ,,frankonischen Richtung* 7,5° O bis 27,5° W. 
der ,.herzynischen“ 27,5° bis 72,5° W, der .,antirheinischen“ 72,5° 
bis 92,59 W. Mag das vielleicht fiir irgendeine Statistik von Wert 
sein, im Bereich einer lebendigen Tektonik diirfte aber ein solcher 
starrer, jeder Bewegung und jedem Bewegungsvorgang abholder Sche- 
matismus nicht angebracht sein. 

Zuletzt halte ich es fiir zweckmiéBig, in diesem Zusammenhang 
auch einmal auf die so oft verwendeten Begriffe ..Dehnung und 
.Lerrung’ einzugehen, da sie meines Erachtens nicht dasselbe be- 
deuten baw. aussagen. Es scheint mir niimlich bei der Anwendung 
des Ausdruckes ,,Zerrung“ vielfach die Zerrung nicht nur beschrei- 
bend als Vorgang, sondern vielmehr als aktive Ursache fiir die Tek- 
tonik und die Krustenzerlegung betrachtet zu werden. So z. B. 
F. Lotze (1931, 8.353): ,,Ob ein Graben seiner urspriinglichen An- 
lage nach ein Zerrungs- oder ein Pressungsgebilde ist ...“ Das fiihrt 
in der genannten Arbeit weiter zu einer Nomenklatur von ,,reinen Zer- 
rungsgriben, reinen Pressungsgriiben, gezerrten Pressungsgriben“ 
usw. Oder wenn z. B. C. DIETZ 1923 das Ohmgebirgssystem im siid- 
lichen Harzvorland als Zerrungssystem auffaBt. 

In fast allen Fallen zeigt sich aber, daB die auf der Zerrung basie- 
renden Zerrstérungen entweder Zugspalten oder Diagonal-Seitenver- 
schiebungen oder Vertikal-Abschiebungen sind, in allen Fillen aber 
Dehnungsstérungen als Folge einer Kompression, horizontalen Vor- 
wilbung oder vertikalen Aufwélbung. Ich habe in diesem Zusammen- 
hang jetzt auch die Vertikal-Abschiebungen genannt, wie sie fiir 
Rainder von Griiben beispielsweise typisch sind, da sie offensichtlich 
mechanisch dasselbe sind wie die Diagonal-Seitenverschiebungen, nur 
in der Vertikalen an Stelle der Horizontalen. Man betrachte z. B. die 
Grabenbilder der Tonversuche (etwa in H. CLoos 1930, Abb. 6 und 
1931, Abb. 2 und 3), und man wird unschwer wieder die Ammer- und 
Loisachstérungen, jetzt allerdings in der Vertikalen, erkennen, trotz- 
dem aber mit dem gleichen Verschiebungssinn links und rechts der 
Stérungen, ja auch mit genau demselben Winkel zur Schichtung. 
Auch diese Vertikal-A bschiebungen sind also demselben Mechanismus 
wie die Seitenverschiebungen unterworfen und gehen auf Dehnung 
zuriick. H. CLOOS (1939) ist mit guten Griinden dafiir eingetreten, 
da® diese Dehnung als sekundire Erscheinung, die zu groBen Graben- 
zonen fiihren kann, auf eine Aufwélbung der Kruste zuriickzufiihren 
ist. Auch hier ist also genau wie bei den diagonalen Seitenverschie- 
bungen die Verbiegung das primire, die Dehnung erst das sekundire. 

Eine Zerrung als Ursache des Bewegungsvorganges ist also nicht 
vorhanden, nur eine sekundare Dehnung als Folge. Wenn zwar auch 
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Zerrung schlieBlich etwas mit ZerreiBen zu tun hat und insofern viel. 
leicht auch eine sprachliche Berechtigung haben mag, so méchte ich 
doch vorschlagen, lieber von .,Dehnung™ und ,,Dehnungsstérungen* 
zu reden, eben weil der Ausdruck ,,Zerrung™ in so vielen Fiillen als 
selbstiindiges, d.h. aktives tektonisches Element gebraucht worde, 
ist, wiihrend der Ausdruck ,,.Dehnung“ doch mehr passiver Natur sein 
diirfte. Der Ausdruck Zerrung wiire dann zu beschriinken auf Sté- 
rungen, deren Entstehung unklar oder unbekannt ist und bei denen vor 
allem die Méglichkeit einer wirklich primiren ZerreiBung gegeben ist, 
Das ist z. B. bei der Bildung von Pingen oder Bergschiiden oder auch 
beim Einbruch und Einsinken iiber natiirlichen Hohlriumen der Fall, 
ebenso wie bei Rutschungen an mehr oder weniger steilen Hiingen, 

Ich glaube, daB ein soleher Vorschlag im Interesse einer klareren 
begrifflichen Deutung fiir den Mechanismus tektonischer Vorgiinge 
liegt. 

Mit rein tektonischen Untersuchungen und Uberlegungen kann also 
die Frage nach Entstehung und Alter der Oberharzer Giinge gelist 
werden. Es ist selbstverstindlich, da8 sich damit auch neue Gesichts- 
punkte fiir die Lagerstitten dieser Giinge, ihr Auftreten, ihre Tek- 
tonik, Méglichkeiten ihrer Fortsetzung usw. ergeben, so daf unter 
Umstiinden auch die Praxis Nutzen aus einer klaren tektonischen 
Deutung und Auffassung ziehen kann. 


Zusammenfassung 


Eine mechanische Analyse der Tektonik im Oberharz ergibt, dab 
die Oberharzer Giinge diagonale Seitenverschiebungen sind, wie sie 
nur im Zusammenhang mit der sudetischen Faltung entstanden sein 
kénnen. Eine Reihe von Beispielen aus andern Gebieten belegt diese 
Auffassung. Die Neigung der Striemung auf den Verschiebungs- 
flachen zeigt, daB mit der Verschiebung gleichzeitig eine Kippung 
und Schrigstellung der verschobenen Schollen eingetreten ist. Die 
tektonische Natur der Diagonal-Seitenverschiebungen als der Faltung 
heigeordnete Scherflaichensysteme beweist, daB es sich bei ihnen um 
Dehnungsstérungen handelt. 

Der Brockenpluton wird von einer Divergenz des Faltenstreichens 
eingerahmt, woraus der Schlu8 gezogen wird, da8 sich der Pluton nicht 
erst nach der Faltung, sondern schon gegen das Ende der Faltung be- 
merkbar gemacht haben muB. Seine innere Struktur deutet ebenfalls 
darauf hin. Entsprechend wird auch die Gangausfiillung fiir jung- 
palaozoisch gehalten und auf tieferliegende Intrusionen zuriickgefiihrt. 

Die normalen Querverwerfungen sind Zugspalten und Alter als die 
Gange, wihrend die Ruscheln jiinger als diese sind und die Giinge ver- 
setzen. Auch die Ruscheln sind Dehnungsstérungen, bezogen auf die 
Ginge; mit der sudetischen Faltung haben sie nichts mehr zu tun. 
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Das Vorhandensein starrer tektonischer .,.Richtungen“ wird ab- 
gelehnt, ein zeitlicher Begriff ist mit einer Richtung nicht verbunden. 


Tektonische Richtungen sind in stratigraphischer Hinsicht kein ,,tek- 


tonisches Leitfossil’*. Ebensowenig kénnen aus feststehenden tektoni- 
shen Richtungen tektonische Deutungen abgeleitet werden. 

Bei Verwendung der Begriffe ,,Zerrung“ und ,,Dehnung* 
Ausdruek Dehnung vorzuziehen, weil er mehr passiver Natur ist, ent- 
sprechend der Tatsache, da bei den tektonischen Bewegungsvor- 
gingen die Dehnung ein sekundirer Vorgang ist. 
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I. Einleitung und Uberblick ') 


1. Historisches. Alte Rennfeuerstellen deuten darauf hin, 
daB schon in vorgeschichtlicher Zeit im Siegerland Eisenstein ge- 
schiirft und gewonnen wurde. Ein Blick auf die geologischen 
Schriften veranschaulicht die Unmenge von Arbeit, die auf das alt- 
beriihmte Gebiet verwandt worden ist, und die schwierigen geologi- 
schen Verhiltnisse, die dem Bearbeiter hier entgegentreten. 


DENCKMANN versuchte eine systematische Kartierung und gleichzeitig 
eine Erklirung fiir die Gangentstehung. Seine Gliederungs- und Deu- 
tungsversuche wurden spiter von HENKE, W. E. Scumipt und QuIRING 
durch neue ersetzt. W. HENKE und H.QuirineG halten entgegen DENCK- 
MANN an einem ,,Siegener Sattel“ fest, wobei jedoch QurRING eine 
Aufwélbung fiir wahrscheinlich halt, wihrend HENKE die Spalten als 
Folge einer Pressung ansieht; er spricht von ,,Staffelspalten“ (ahn- 
lich den Fiederkliiften von H.Ctoos). Die Erze sind pneumatolytisch 
zugefiihrt worden und setzten sich in den vorgebildeten Spalten ab. 
Quirinc @denkt an eine hydrothermale Zufiihrung der Erzlésungen aus 
einem gabbroiden Magma. Eine ganz andere Erklirung fiir das Gangvor- 
kommen gibt neuerdings BREDDIN, der auch den ,,Siegener Sattel“ ablehnt 


‘) Den ganzen Sommer 1939 und im Sommer 1940 habe ich iiber Tage ge- 
arbeitet, im Winter 1939/40 die Grube untersucht. Eine genaue tektonische 
Kartierung rechtfertigte sich nicht zuletzt durch die wirtschaftliche Be- 
deutung der Siegerlinder Eisenspatginge. Wihrend der Kartierung der 
Grube riickte in den Vordergrund das Verhiltnis der Faltenachsen zuein- 
ander und zu den Erzgiingen. Die Methode ergab sich aus der Aufgabe. Ich 
nahm die geometrische Lage der Schichtung und der Faltenachsen, der 
Schieferung und der Kliiftungen mit Kompa8 und Klinometer auf und 
beachtete dabei auch die stoffliche Verschiedenheit der Gesteine. So ver- 
suchte ich, alle direkten kleinen Bewegungsspuren zu erfassen und zur 
Klirung der Gesamtbewegung heranzuziehen. Vom tektonischen Feinbau 
der kleinen Ausschnitte ging ich auf den GroBbau des umgebenden Sieger- 
landes tiber. Uber Tage habe ich das Gebiet des Siegener Sattels bis nach 
Altenkirchen in die Strukturenuntersuchung einbezogen, ferner das ge- 
samte Unterdevon rechts der Sieg bis zum Mitteldevon auf der Linie Bens- 
berg—Meggen. Besondere Beriicksichtigung erfuhr hierbei das Achsen- 
gefille und die Beziehung zwischen Schieferung und Schichtlage. Die geo- 
logischen Spezialkarten der Reichsstelle fiir Bodenforschung und die strati- 
graphischen Ergebnisse von Dr. W. HENKE benutzte ich als Grundlage. Die 
Arbeit wurde unter Dr. G. KNETScus Leitung begonnen, nach dessen Ein- 
berufung unter der Leitung von Prof. CLoos weiter- und zu Ende gefiihrt. 
Beiden danke ich fiir stetige Férderung und Anregung, besonders Herrn 
Prof. CLoos. 
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und eine vollstiindig neue stratigraphische Gliederung vom Gestein he 
entwickelt. Nach ihm sind die Giinge zu Spalten erweiterte Verwerfunge 
und ihre Fiillung durch Lateralsekretion entstanden. Der Schieferung: 
drueck machte das Wasser in dem Gestein frei, dies léste Eisenverbindunge 
und Kieselsiure und setzte sie an geeigneter Stelle wieder ab. Schon 18% 
dachte der Markscheider KLIVER’) an eine Beziehung zwischen den Gang 
spalten und Faltenachsen. Er ftiihrte die Gangspalten auf das wechseln 
Achsenfallen im Siegerland zuriick. 

2. Die Grube ,Pfannenberger Einigkeit” liegt ay 
der SO-Flanke des ..Siegener Sattels*, und zwar gerade da, wo dessy 
Kernschichten (Untere und Mittlere Siegener Schichten) von de 
hdheren Horizonten (Obere Siegener Schichten und Unterkoblen 
Schichten) iiberlagert werden. Die Schichtgrenze geht diagonal dur} 
das Grubengebiet. Der Hauptgang der Grube ,,Pfannenberger Einig. 
keit’ gehért zu den groBen Erzgiingen des Siegerlandes, und zwar 2 
dem Eisernhardter Gangzug, dem am weitesten nach SO gelegene, 

aa 
des Gebietes. 

Dr. W. HENKE und seine Mitarbeiter haben die Sohlen 9—13 (550—750 1) 
der Grube untersucht. Die Ergebnisse standen mir zur Verftigung. Doe! 
beschriinkte sich diese Kartierung auf die Hauptstollen und diente in der 
Hauptsache stratigraphisechen Zwecken. Die Grube ist von oben bis zu 
500-m-Sohle nicht mehr befahrbar. Es liegen auch keine Kartierungen dieser 
Sohlen vor, deshalb fallen sie fiir meine Bearbeitung aus. Von der Stoller: 
sohle liegt eine Ubersichtskartierung vor, die ich mit verwendete. Neu w 
kartieren waren von mir die drei unteren Sohlen (800, 850 und 900 m), Ie) 
beschrinkte mich auf eine Gesteinskartierung. AuBerdem habe ich simt 
liche noch befahrbaren Sohlen strukturell aufgenommen. 

3. Die Schichtenfolge ist recht einténig. Es wechseln rasch 
Grauwacken, Sandsteine und Tonschiefer, durch die mannigfachster 
Ubergiinge verbunden. Ihre hiufigste Aufeinanderfolge ist von unten 
nach oben: harte Grauwackenbinke, denen sich allmihlich diinne 
Binke von Tonschiefern einschalten, die michtiger werden und die 
Grauwacken ganz verdriingen, bis plitzlich wieder dicke Biinke vo 
Grauwacken einsetzen, die in gleicher Art von Tonschiefer abgelis 
werden. 

Am besten gebrauchen konnte ich die Einteilung von W. HENKE, in ie 
Unteren Siegener Schichten, Tonschieferbiinke, in welche im unteren Tei! 
Grauwacken eingeschaltet sind mit sehr spirlicher Fauna, mit Rensselaeria 
crassicosta und vielen Pflanzenresten, besonders Taeniocrada decheniana: 
in die Mittleren Siegener Schichten, aus rauhflaserigen und gebiinderten 
Tonschiefern und mit einer reichhaltigen Fauna von Zweischalern und Bra- 
chiopoden und mit michtigen Crinoidenbinken; in die Oberen Siegenet 
Schichten, milde, zum Teil gebinderte sandige Tonschiefer mit viel plat- 
tigen und dickbankigen Sandsteinen und einer sehr reichhaltigen und gut 
erhaltenen Fauna und dem ersten Auftreten von Tropidoleptus carinatus 


4. Tektonik. Die Sedimente sind meist stark spezialgefaltet: 
wo das nicht der Fall ist, fallen die Schichten steil nach S und S80. 





*) Siehe S.183 dieses Heftes. 
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sind geschiefert und verschoben. Biege- und Scherfalten treten, dem 
regen Materialwechsel entsprechend, oft gemeinsam und in Uber- 


" : F e ¢ « 2 
-gangsformen auf 


Alle Tonschieferpakete sind geschiefert, an Stellen starker Spezial- 
faltung auch die harten Grauwackenbiinke und Sandsteine (Abb. 1). 
In diesen Biinken folgen die Schieferungsebenen nicht ihrer alten 


‘ 


Richtung, sondern erscheinen wie gewohnlich ,,gebrochen“, sigmoidal 
verbogen, liegen auch weniger dicht. 

In den Mittleren Siegener Schichten fiihrt die Schieferung in den 
V-Fliigeln der Falten zu einer eigenartigen Verstirkung der flaseri- 
ven Schichtflichenbeschaffenheit. Unter den K1iiften treten Quer- 


sO 





Abb. 1.In Tonschiefern eingelagerte Grauwackenbinkchen, die eine deutliche Binderung 
zeigen, sind in die Schieferungsebenen gezogen. Die Binkchen werden von der 
Schieferung umflossen 
StraBe Eiserfeld—Niederschelden, 50 m oberhalb des Rathauses von Niederschelden 


kliifte, mehr oder weniger senkrecht zur Faltenachse, in den Vorder- 
grund. Vereinzelt sind sie mit Rutschstreifen. und Harnischen be- 
deckt. Unter den iibrigen Kliiften herrschen N—S und NO—SW 
his ONO—WSW streichende vor. Aus einem Diagramm der Messun- 
gen tiber Tage (Abb. 2) ist die Mannigfaltigkeit der Streich- wie der 
Fallrichtungen zu ersehen; unter Tage herrschen die gleichen Ver- 
hiltnisse. 

Auch unter den Verschiebungen herrschen diese Richtungen 
vor. Die meisten Verschiebungen sind nicht weit durchzuverfolgen; 
sie klingen in weichen Schichten aus und werden von anderen, seit- 
lich ansetzenden, weitergefiihrt. 

). Die meisten Gin ge des Siegerlandes setzen diskordant durchs 
Nebengestein. Die Salbiinder sind zum Teil glatt, zum Teil ist das 
Nebengestein mit der Gangfiillung verzahnt, und beigebrochenes 
Nebengestein schwimmt in der Gangfiillung. Meist zeigen solche 
Schollen noch die Beschaffenheit, vielfach auch noch die Lagerung 
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Abb. 2. Kluftdiagramm der iiber Tage gemessenen Kliifte 
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Abb. 3. Nebengesteinstriimmer im Eisenspatgang. Die strukturellen Beziehungen sini 

die gleichen wie beim Nebengestein. Das Gestein, das Fallen und Streichen der Schichtung 

und Schieferung sind dieselben im Triimmerstiick und noch im Verband sich befindente 
Nebengestein 

Siidscholle, 750-m-Sohle, Abbau 34, 23 m iiber der Sohle 
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des Nebengesteins (Abb. 3). Parallel den Salbiindern durehzichen 
lie Gangfiillung dunkle schliereniihnliche Binder aus aufgeléstem 
‘und transportiertem Nebengesteinsmaterial (Abb.4). An manchen 
Stellen sind diese Schlieren wirbelférmig. Die Eisenspatkristalle sind 
am Salband oft parallel, im Ganginneren meist richtungslos ange- 
ordnet. Grobspiitige Partien wechseln mit feinkristallinen, was zu 
einer horizontalen Sonderung fiihren kann. 
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Abb. 4. Eisenspat mit dunklen Streifen von Nebengesteinsmaterial, die gestaffelt 
angeordnet sind 
Siidscholle, 900-m-Sohle (,,siidliche Spiilbiitte‘') 


AuBer einer starken, gelegentlich bis zur Zertriimmerung gestei- 
gerten Zerkliiftung und zahlreichen Verschiebungen zeigen die 
Ginge keine Spuren tektonischer Beanspruchung; gefaltet und ge- 
schiefert sind sie nirgends. Die Miachtigkeit des Hauptganges 
schwankt zwischen 0,2 und 28 m. 

- In den Gingen fand sich die bekannte Au Sse heidungsfol ge: 
dende 1.Quarz, von Eisenspat umwachsen, in verschwindenden Mengen. 2. Der 

auf diesem Quarz ausgeschiedene Eisenspat ist zum Teil eng ver- 
wachsen mit Schwefelkies und vereinzelt Kupferkies. 3. Die gréBte Masse 
des Quarzes muB dem Eisenspat gefolgt sein, denn sie verdringt ihn. 
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Der Haupterzgang selbst ist mit zahlreichen massigen Quarzgiingen dure. 
setzt. 4. Auf dem massigen Quarz ist hiufig Kupferkies abgeschiede, 
>. Hierauf folgten die Ausscheidungen von Zinkblende und Ble; 
glanz. 6. Wohl mit zu den jiingsten Mineralien ist ein drusenférmig en. 
wickelter Quarz zu rechnen. 

In den viel jiingeren Olivinbasaltgingen hat sich Aragoni 
und Kalkspat ausgeschieden. 


II. Beobachtungen in der Grube .,.Pfannenberger Einigkeit* 
(Texttafel und Abb, 2—15) 


l. Tektonische Einteilung desGrubenge bietes iy 
drei Schollen. Zwei grobe Stérungen setzen dureh die Grule. 
Im Norden die Verschiebung I mit betriichtlichem Verwurf und in 
der Grubenmitte die Verschiebung IT, fast ohne Verwurf, aber ak 
miichtige Ruschel ausgebildet. Eine Verschiebung IIT durechschneide 
nur den siidlichen Teil der Grube von der 700-m-Sohle abwiirts; ihr 
Sprunghéhe nimmt nach der Teufe hin rasch zu. Die beiden erste, 
Stérungen teilen das Grubengeliinde von N nach 8 in drei Scholle, 
von denen die siidliche durch die dritte Stérung auf den untera 
Sohlen nochmals in zwei Teilschollen zerlegt wird*). 

2. In der Nordscholle setzen die Gesteinsbiinke im allge 
meinen steil zur Tiefe: sie fallen zwischen 80° und 85° und streichen 
NO, zwischen 45° und 60°. Spezialfalten treten nicht auf, auch nicht 
in der Nihe der Stérung. Die Schieferung streicht zwischen 60° uid 
65° und fallt steil nach OSO, nur értlich nach N. Die Schnittkanter 
von Schichtung und Schieferung fallen auf der 750-m-Sohle mit 2” 
nach NO. Nach oben zu wird die Neigung flacher, und auf der 500-n- 
Sohle liegen sie horizontal; hier streichen Schichtung und Schiele: 
rung parallel. 

Die Hauptgangspalte hat in dieser Scholle ihr nérdliches Ende. hi 
der Gang nach 8 einschiebt, die Verschiebung dieses Einschiebei 
aber nicht mitmacht, wird das Gangstiick nach unten immer kleiner. 
zugleich verschlechtert sich das auf den oberen Sohlen gut ent 
wickelte Gangmittel nach unten zu stindig. Der bis zur 600-m-Sobl 
einheitliche Zug zerschligt sich nach der Tiefe zu, die Teile ver 
einigen sich auf der 700-m-Sohle noch einmal; auf der 750-m-Sohle 
jedoch findet man nur noch zwei schwach entwickelte Triimer, de 
kaum mehr bauwiirdig sind. 

3. Die Mittelscholle hat eine Breite von 350—450 m. Die se 
im Siiden begrenzende Stérung fallt nach S ein. Im tiefsten Teile be 


*) Die genannten Schollen decken sich nicht genau mit den ,,Gangmit 
teln“ des Bergmanns. In der Nordscholle liegt der nérdlichste Teil de 
Gangmittels ,Junger Pfannenberg™, die Mittelscholle enthalt den iibrigel 
.Jungen Pfannenberg“, das ,Spatmittel“ und die ,,Hangende Spiilbiitte: 
die siidliche Scholle, die ,,Siidliche Spiilbiitte”. 
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steht die Scholle aus typischen Rauhflaserbinken, Grauwacken und 
Tonschiefer in Wechsellagerung. Von der 500-m- bis zur 750-m- 
Sohle sind alle Sohlen gut aufgeschlossen. Auf der 600-m-Sohle 


‘fndet sich tiberdies ein langer Versuchsort zum Gangmittel ,,Mittel- 


berg’ hin. Er zieht sich in O—W-Richtung ins Liegende des Haupt- 
ganges und steht fast senkreeht auf dem Gangstreichen. Der ,,Mittel- 
berg selbst wurde nicht aufgefahren (Abb. 5 und 6). 

Faltung. */, der Schichten, der siidliche Bereich der Mittel- 
scholle, sind steilgestellt. Im iibrigen Teil sind die Schichten stark 
spezialgefaltet. Die Faltungs-Intensitét nimmt von oben nach unten 
m. Die steilgestellten Schichten streichen auf den tieferen Sohlen 
mit 80—95° und fallen mit 70—80° nach S. Auf den héheren Sohlen 





Abb. 7. Starke bruchlose Verformungy einer michtigeren Grauwackenbank in flaserigem 
Tonschiefer. Die Grauwackenbank ist in Biegefalten gelegt, die wenig miichtigen Wacken- 
bankchen im Tonschiefer sind stark zerschert. In den Sattel- und Muldenumbiegungen 
der Grauwackenbank zeigen sich die bekannten Anschwellungen 
900-m-Sohle, Mittelscholle 


drehen die Gesteinsbiinke aus dieser Streichrichtung bis 60° nach 
ONO, wihrend das Schichtfallen bleibt. Nordwirts schlieBen sich 
stark gefaltete Binke aus Grauwacken und Tonschiefer an. Die 
Achsenebenen streichen mit 65—70° und fallen mit 65—80° nach N, 
die Falten, Scher- und Biegefalten, je nach dem Material, vergieren 
also nach S. Die Biegefalten folgen dem Gesetz der Stauchfalten- 
gréBe (SANDER), die auftretende Scherung ist eine Gleitbrettfaltung 
im Sinne von W.SCHMIDT (Abb.7 und 8). Die Umbiegungsstelle 
von Sétteln und Mulden zeigen die bekannten Anschwellungen 
(Abb. 7). 

Zahlreiche, eng gefaltete Sittel und Mulden in den tiefsten Sohlen 
gehen nach oben iiber einen Sattel und eine Mulde in eine Flexur 
iber und klingen dann ganz ab. Die Ursache liegt nur in der Ver- 
schiedenartigkeit des Materials. 

Das Achsengefialle ist starken Schwankungen unterworfen. 
Auf der tiefsten Sohle liegen die Faltenachsen horizontal oder fallen 
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bis zu 12° nach SW, auf der 750-m-Sohle fallen die Achsen mit i 
bis 55°, auf der 700-m-Sohle mit 50, 55, 58, 60, 65, 67° nach Ny 
(Abb. 9), auf der 650-m-Sohle geht das Achsengefille wieder auf 33 
40, 45° nach NO, auf der 600-m-Sohle auf 20 und 25° und auf de 
550-m-Sohle auf 12° nach NO zuriick (direkte Messungen). Dj, 
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Abb. 9. Eine Spezialmulde, aus harten Grauwacken bestehend, wird im S von Tonschiefet 
begrenzt. Hier treten mehrere St6rungen auf. Die Muldenachse taucht mit 65° nach NOei 
Die Achsenebene streicht und fillt genau wie die Schieferungsebene 


Lage der Achsen im Raume (s. Blockbild Texttafel): Di 
Achsenebenen fallen nérdlich, nach oben zu immer steiler, auf de 
600-m-Sohle steil siidlich. Wahrscheinlich haben wir es mit eine! 
Achsenflexur, vielleicht auch mit dem Nordfliigel eines Achsensattel: 
zu tun. Schieferungsebene und Achsenebene verlaufen in der ganzet 
Scholle parallel. 

Die Schieferung streicht mit 60—70° und fiallt teils nach \ 
(in der gefalteten Zone), teils nach S oder steht steil. Beziehungen 2 
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Verschiebungen zeigt Abb. 10. Stellt man das Fallen der Schieferung 
auf den einzelnen Sohlen zusammen, so ergibt sich eine nach 8S kon- 
-yexe Kriimmung der Schieferebenen und mit ihnen der Achsen- 
ebenen (Abb. 11). Auch in der streichenden Verlingerung ist die 
Schieferung verbogen. 

Die Verschiebungen treten vorwiegend in drei Richtungen 


No 





+ 1 


\bb. 10. Auskeilen einer Kluft in harten Tonschiefern. Liings der Kluft und in ihrem 
Ausgehenden sind Quarz und Eisenspat ausgeschieden 
Siidscholle, 850-m-Sohle (..siidliche Spiilbiitte*’) 


auf. Am auffilligsten sind die ONO bis O streichenden Stérungen. 
‘ie folgen teils Schicht-, teils Schieferungsflichen oder schneiden 
iese unter einem spitzen Winkel. Sie sind gestaffelt angeordnet. 
Einzeln und auch scharenweise durehsetzen sie den Gang und ver- 
etzen ihn fast immer, sind aber im Nebengestein nicht weit zu ver- 
iolgen. Die meisten Verschiebungsflichen fallen steil nach S, nur 
Wwenige nach N. Wo sie den Gang schneiden, sind sie mit Rutsch- 
‘treifen bedeckt. Diese streichen bei siidfallenden Verschiebungen 









md 60°, bei nordfallenden 110—135° (Horizontalprojektion) und 
allen meist mit 25° nach SW (statistischer Mittelwert). 
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Abb. 11. 
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Die Hauptgangspalte streicht NNO (20°) und fallt im 
Mittel mit 70° nach W. Im nérdlichen Teil der Siidscholle zweigt 


. sich im Hangenden von dem Hauptgang eine Spalte ab, die auf der 


300-m-Sohle noch parallel der Hauptspalte streicht, nach unten zu 
aber allmihlich nach W dreht und schlieBlich auf der 800-m-Sohle 
enau O—W streicht! In ihrer Verlingerung befindet sich auch im 
Liegenden der Hauptspalte ein kurzes Quertrum, das etwas weiter 
nirdlich abzweigt. Die maximale Liinge dieses O—W-Mittels (des 
Spatmittels“) betriigt 230 m; im oberen Teil der Grube gut ent- 





Abb.12. Gestauchtes und ausgewalztes Sandsteinpaket in Tonschiefer. Die Biinke fallen 
mit 609 nach vorne. Die Zeichnung steht senkrecht zur Faltenachse. Im Tonschiefer 
Schieferung parallel zur Achsenebene. Siidscholle, 700-m-Sohle 


wickelt, verkiimmert es nach unten und geht auf der 850-m-Sohle 
fast zu Ende. 

Das Gangmittel ..Junger Pfannenberg“ ist nur auf den oberen 
Sohlen gut entwickelt, verschlechtert sich nach der Teufe. Auf der 
650-m-Sohle werden die gefalteten Schichten nicht durchschlagen. 
der Gang keilt vielmehr nérdlich dieser Falten aus und setzt siidlich 
davon wieder auf, der Zusammenhang wird nur durch eine magere 
Spatfithrung aufrecht erhalten. Im Bereich der starken Faltung, auf 
der 750-m-Sohle, hat sich der’Gang schlieBlich ganz zerschlagen. 

4. Die Siidscholle ist im Siiden durch das primaire Ende der 
Gangspalte begrenzt. 

Faltung. Ihre Struktur ist ahnlich wie die der Mittelscholle im 
wunteren Teil, eine stark gefaltete Zone, die im Norden wie im Siiden 
von steil (65—80°) siidfallenden Schichten flankiert wird. wobei sich 


‘ 
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an die Nordflanke die steilstehenden Schichten der Mittelscholle ap. 
schlieBen. Die stirkere Faltung ist bedingt durch die Hiiutigkeit yoy 
Grauwackenbinken im Tonsechiefer (Abb. 12), wiihrend nach obe 
mit der Zunahme der reinen Tonschiefer die Faltung von Schieferny 
abgelést wird. Unterhalb der 900-m-Sohle ist daher zuniichst mi 
einer weiteren Zunahme der Spezialfaltung zu rechnen, bis zum E£,. 
reichen neuer, miichtiger Pakete von Tonschiefern. 

Das Achsengetille ist nicht so stark wie in der Mittelschol| 
und geht vorwiegend nach SW. Die Neigung nimmt von 8 nach 


N 





Abb. 13. Achsengefille in der Grube ,.Pfannenberger Einigkeit* 
Poldiagramm 


wie von oben nach unten zu (von 12—45°). Es handelt sich um eine 
Achsenflexur, oder besser um den Siidwestfliigel eines Achsensattels 
der im untersten siidlichen Teil in den Nordfliigel eines kleinere: 
Achsensattels iibergeht (Abb. 13). 

Die Schieferung streicht 70° und fallt in dem gefalteten Teil 
steil nach N, lokal auch flacher. Die Fallkurven der Abb. 11 sin/ 
nach S konvex: das gilt auch fiir die Achsenebenen der Spezial: 
faltung. 

Die Verschiebungen verhalten sich in der Siidscholle ebens 
wie in der Mittelscholle. Streichende Stérungen iiberwiegen. 

Der Gang zeigt zwei gréBere Anschwellungen. Die nérdliche be 
einnt auf der 550-m-Sohle 130 m siidlich der Stérung IT, wo sich die 
Gangspalte nach unten in zwei Spalten, eine nérdliche und eine sit 
liche teilt. Die Ursache liegt in der Spezialfaltung, die von der Spalte 
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durehsehlagen wurde. Im Bereich der Flexur setzt der Gang etwas 
steiler zur Tiefe. Eine zweite viel weniger miichtige Ganganschwel- 
lung betindet sich am siidlichen Ende der Spezialfaltung. Ein aihn- 
liches Zerschlagen und Neuaufreiben von Spalten zeigen die Experi- 
mente von H.CLoos, Auf der 900-m-Sohle setzt in den stark ge- 
falteten Schichten im Hangenden des siidlichen Gangstiieckes und im 
Liegenden der Stérung IL] ein neues Gangtrum auf. 

>. Die Versehiebung | zwisehen der Nord- und 
der Mittelseholle. Sie streicht 60°, fallt steil zur Tiefe und 


‘ick t + + + + TF YO DUS 
‘t+ & + * F™ 
+ 






~ 








ME 











< 140m > 


Abb.14. Salband des Eisenspatganges an der Verschiebung I. Man sieht von Siiden nach 

Norden: Nebengestein, Ruschel, ausgewalztes Eisenspatmaterial und festen Eisenspat. 

Das ausgewalzte Eisenspatmaterial ist zuerst brecciiert und dann ausgewalzt worden. 

An Scherfliichen sind die einzelnen Stiicke versetzt. Die Ausziehrichtung schwankt um 

70°, das Fallen ist gleich der Hauptverschiebungsfliiche. Die Scherfliichen streichen mit 
105—110°. Nur ein System von Fliichen ist entwickelt 


verteilt sich auf eine Verschiebungszone von 3—20 m Michtigkeit. 
Die Rutschstreifen streichen 60° (Horizontalprojektion) und fallen 
durchsehnittlich mit 20° nach SW. Danach muB8 die Mittelscholle 
flach nach SW abgeschoben sein. Der mittlere Verschiebungsbetrag 
ist 19 m, er ist auf den oberen und unteren Sohlen gleich. 

Dagegen verhalt sich der Gang auf den einzelnen Sohlen der Ver- 
schiebung gegeniiber ungleich. Auf der 650-m-Sohle ist er in die 
Verschiebungszone hineingeschleppt in einer Liinge von 25 m, das 
Gangmaterial stark zerquetscht und zerdriickt, der Zusammenhang 
aber noch gewahrt, das Gangmittel nur stark zerschert. Auf der 
100-m-Sohle findet man als Salband der Verschiebung zerbrochenen, 
ausgewalzten und wieder verbackenen Eisenspat (Abb. 14). 

6. Die Verschiebung II zwischen der Mittel- und 
der Siidscholle ist eine bis 5 m breite Ruschel, die durch alle 









122 Erzlagerstiitten 


Sohlen verfolgt werden kann, zwischen 75 und 100° streiecht und ni 
70—80° nach 8 fillt. Die Schubweite erreicht auf den obersten Sob- 
len 8 m, auf den untersten Sohlen ist kein Verschiebungsbetrag mehr 

7. Die Verschiebung II] im unteren Teil der Sid. 
scholle tritt auf der 700-m-Sohle zum erstenmal als eine Kluf 
auf, nach der Teufe wiichst der Verschiebungsbetrag: Der Gang is 
auf der 750-m-Sohle um 2 m, auf der 800-m-Sohle um 5,6 m und au 
der 850-m-Sohle um 17,6 m versetzt. Wiichst der Verschiebung. 
betrag in gleicher Weise weiter, so muB der Gang auf der 900-n. 
Sohle um 51.6 m versetzt sein (noch nicht ausgerichtet). Die Ver. 
schiebung ist eine 2 m breite Ruschel mit zum Teil glatten Salbin. 





ME —_\— 200m ————> 


Abb. 15. Brecciiertes Gangstiick inmitten des Ganges. Quarz (punktiert) 
und Spat (Kreuze) sind neu ausgeschieden 
Siidscholle auf der 900-m-Sohle 


dern. Sie streicht 80—90° und fallt mit 70—80° nach Siiden. Die 
Streifen streichen 60—70° und fallen mit 20—30° nach SW. Danach 
haben wir es auch hier mit einer flachen Abschiebung zu tun, das 
Hangende ist nach W versetzt. die Gangfillung ist stark geschleppt. 
In der Nihe der Verschiebung treten gleichsinnige Verschiebungen 
auf mit gleichem oder entgegengesetztem Einfallen. 


8. Tektonische Folgerungen. 


Hauptfalte wie Spezialfalten zeigen einen einheitlichen Bauplan: 
es zeigt sich kein Merkmal, das auf eine zweimalige Faltung hiv- 
wiese. Auch die Schieferung ist mit der Faltung eng verkniipft, denn 
ihre Flichen streichen und fallen genau wie die Achsenebenen der 
Falten; dies deutet auf gleiche Richtung der Bewegungen und damit 
auf einen genetischen und wohl auch zeitlichen Zusammenhang z2Wr 
schen Faltung und Schieferung. 
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Bruchstiiecke von gefaltetem und geschiefertem Nebengestein in 
der Gangfitllung beweisen, daB die Ausscheidung des Spateisensteins 
jinger ist als die Faltung. DaB das gleiche auch schon von den Spal- 
ten selbst gilt, geht aus ihrem ungefiihr geradlinigen Verlauf durch 
die Nord-, Mittel- und Siidscholle hervor, wiithrend das Achsengefiille 
in den Schollen wechselt. Viele Beobachtungen deuten darauf hin, 
daB die Spaltenbildung langsam verlief und lange dauerte (im Sinne 
W. BORNHARDTs) (Abb, 15). 

Von den Verschiebungen sind die streichenden jiinger als die Gang- 
fiillung, da diese durchsetzt und versetzt ist. Die NS-Verschiebungen 
dagegen sind zwar jiinger als die Faltung und Schieferung, aber 
ilter als die Gangfiillung. 


III. Beobachtungen in der niheren und weiteren Umgebung 
der Grube 


l. Die Schieferung 


In einer Strukturkarte (Abb.16) sind die gemessenen Streich- 
richtungen der Schieferung zu Streichkurven verbunden. Siidlich 
einer Linie Siegen—Scheuerfeld verlaufen diese fast einheitlich 
ONO (70—75°), nérdlich davon drehen sie nach NO, von Niederfiseh- 
bach bis ins Nistertal bis zu 40°. In der Regel fiillt die Schieferungs- 
ebene steil nach SO bis SSO, doch tritt hin und wieder nordfallende 
Schieferung auf. 

Fast allgemein gilt, daB die Schieferungsebene den Achsenebenen 
gleichliuft. Nicht nur die Strukturkarte zeigt dies im groBen, son- 
dern das gleiche ist fast an jedem Sattel und jeder Mulde, wo iiber- 
haupt Schieferung auftritt, nachzuweisen (Abb. 17). Die Schieferung 
gibt also zugleich die Vergenz der Falte wieder. Ausnahmen finden 
sich in Schiefern mit sandigen Zwischenlagen, weil die Schiefer eine 
Scherfaltung, die Sandsteine aber eine Biegefaltung ausfiihren, 
welche die Schiefer mitnimmt. Die frith angelegte Schieferung nimmt 
dadurch in Siitteln Fiacher, in Mulden Meilerstellung an (s. CLoos 
& MARTIN 1932). Es wire eine dankbare Aufgabe, die Beziehun- 
gen zwischen der petrographischen Beschaffenheit und der Verfor- 
mungsart im einzelnen zu verfolgen. 

2, Die Faltenachsen 

Die Faltenachsen waren in diesem Teil des Rheinischen Schiefer- 
gebirges bisher noch nicht systematisch untersucht worden. Immer- 
hin haben einige der bisher hier taitigen Geologen ihnen Beachtung 
geschenkt und mehrere Sittel und Mulden ausgeschieden (Nieder- 
Fischbacher Sattel, Gibelwald-Mulde, Gosenbacher Sattel, Siegener 


Hauptsattel, Eiserfelder Mulde. Kohlenbacher Sattel QUIRINGs). In 
den Erlauterungen zu Blatt Siegen gibt QUIRING ein Achsenfallen 
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nach NO an. fiir Blatt Betzdorf das gleiche, fiir Blatt Wissen ein 
wechselndes, sowohl nach NO wie nach SW (mit Betragen von 10 
bis 20°). Die Sittel und Mulden erstrecken sich nach ihm iiber das 
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ganze Gebiet des Siegerlandes. Er unterseheidet) zwischen einer 





frihen Haupt- und einer spiiten Kleinfaltungsphase; die letztere traf 























die zuerst gebildeten Hauptfalten unter einem spitzen Winkel, wo- 


ved 


>$ B durch cine Faltenvergitterung zustande kam. Wie anderen Beob- 
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>: B achtern vor mir, so sind auch mir in meinem Arbeitsgebiet keine An- 
ae : : ; ; 
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Abb. 17. Die Lage von Schichtung (Punkte) und Schieferung (Kreuze) statistisch 
in einem Poldiagramm dargestellt 
Messungen von tiber Tage 


Kinzelautschlu8 meBbaren kleineren Falten diirfte also auch fiir die 
tektonische Deutung des Gesamtgebietes verwendbar sein. 


a Anordnung der Faltenachsen im Erzgebiet 


Die Grade geben die Neigung an, die Streichrichtung wird nur ge- 
nannt, wo sie von der mittleren ONO-Richtung merklich abweicht. 


Im Siegtal unterhalb Deutz (StraBe) 6° NO, unterhalb Netphen (reehts 
' der Sieg) ein Sattel 0°, eine Mulde 8° NO. Bis Tiefenbach NO, dann SW. 
Bei Weidenau ein Sattel 18—20° SW. Links der Sieg 14° SW. 

Im Weisbachtal ihnlich: Niederdielfen (Eisenbahn 26° und 25° NO. In 
Siegen (unter dem SchloB) 28° NO. Oberdielfen SW, Wellersberg 22° SW. 
In der Numbach* 15° NO. So bis Freudenberg. Von Wilnsdorf bis kurz vor 
Eisern (Heckenbach) 8, 15, 38° NO. Eisern, StraBe nach Obersdorf Sattel 
3—30° SW. Bis Kohlenbach SW, dann NO. In Eiserfeld 55° NO (umlaufen- 
les Streichen). 150 m oberhalb der Kleinkinderschule 30° NO. Zwischen 
Niederschelden und Eiserfeld 45° NO. Nieder-Schelden (rechts der Sieg im 
Siegbogen) Sattel mit Spezialmulde 23° SW. Hinter dem Ort Gosenbach 


ell 
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Spezialfaltung 20° SW, (Die Spezialfaltung steht auf dem NW fallendy 
Fliigel eines gréBeren Sattels). Neue StraBe Eisern—Siegen, km 2,15—24 
45° NO. Bis Siegen liings der StraBe NO. Schlachthof in Siegen Spezig. 
faltung 45° SW. Giiterbahnhof Siegen 20° SW. Die Aufschliisse liings de 
Sieg bis zum Hengstbachtal SW. Von da bis Eiserfeld 60, 45, 50, 25° No. 
StraBe Salchendorf—Kiserteld NO, Grubenbahn ,,Pfannenberger  Einig. 
keit” 60° NO. StraBe Eiserfeld—Eisenzeche und Steinbriiche NO. 

300 m éstlich des Grubengebiiudes Eisenzecher Zug 0°, Strandbad Eiger. 
feld 25° NO. Hellerbachtal, Daadenbachtal 0—30° NO. Betzdorf 30° NO, Bei 
Freusburg und Fabrik oberhalb Kircherhiitte SW, Wehbach flach NO. Zwi. 
schen Wehbach und Junkerntal 35—50 SW. Nieder-Fisechbach und Fisch. 
bacherhiitte 10—24 NO. Zwischen Freusburg und Nieder-Schelden 10 bis 
36° NO (indirekte Bestimmung!). Ostlich von Giideln (StraBe Betzdorf- 
Wissen) 46°, 82° NO. Grube Friedrich bei Nieder-Hévels 5° NO. Oberhévels 
und Wingertshardt 16° bzw. 5° SW, 10° NO. Links der Sieg bei Eupel 4) 
34°, 17° SW. Von Wissen, das Nistertal aufwiirts an der Nisterbriicke 
10° SW, bei km 4,4 35° SW. Bei km 3,5 0°, weiter talaufwiirts NO bis km 1% 
24° NO, km 0,7 8° NO. Ortseingang von Flikert 30° NO. Steinwingert uni 
Heimborn 20°, 30° SW. Im Elbbach- und Selbachtal iiberall NO. Briicke, 
an der die StraBe Wissen—Selbach von der StraBe Wissen—AItenbredebach 
abzweigt, 0°. Grube Unverhotft 20° NO, bei Dohm an der Briicke 10° NO, 
80 m oberhalb der Briicke von Altenbrendebach 34° NO, an der StraBen- 
abzweigung nach Nieder-Hévels 5° NO, Hinter Grabig 50° NO (indirekte 
Messung). 


b) Anordnung der Faltenachsen in benachbarten 
Gebieten 


Zu Vergleichszwecken wurde in den Gebieten nérdlich und west 
lich des Siegener Erzgebietes das Axialgefiille untersucht. Es ergal 
sich fiir die éstliche Begrenzung des Siegener Erzgebietes ein Unter 
tauchen der Achsen nach NO, fiir die westliche Begrenzung en 
Untertauchen nach SW, und zwar tauchen die Achsen bis Alter 
kirehen mit 10° flach nach SW ein, in der Gegend von Altenkirehen 
liegen sie horizontal, um Wied-abwiirts sich nach SW herauszuheben. 
vorerst noch flacher (8°, 10°, 25°, 10°), dann hinter Neustadt mit df 
und 35°, 

In dem nordlich der Sieg bis zum Mitteldevon untersuchten Gebiet 
liegt im allgemeinen NO-Gefille der Achsen vor, daneben tritt aber 
auch SW-Gefille auf, hierbei kommt es zu fingerartigen Faltenver- 
schrinkungen. Das Achsengefille schwankt zwischen 0—35°. Im 
Bergischen und Oberbergischen, dem Gebiet der harten Grauwacken- 
und Sandsteinbinke, betriigt es dagegen nicht mehr als 20°. Auf der 
Linie Meggen—Hilchenbach tauchen alle Achsen nach SW ein, ta 
ferner die Achsen von Bielstein bis Freudenberg alle ohne Ausnahme 
nach NO eintauchen, so haben wir es in dem dazwischenliegenden 
Gebiet mit einer gréBeren Achsenmulde zu tun. Die Fallwinkel der 
Achsen sind aber nicht gro8. Unterhalb von Wissen im Siegtal we- 
chen die Achsenfallwinkel etwas von denen des Bergischen Landes 
ab. So treten bei Herchen an einer Spezialfalte mit 50° nach SW ei: 
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tauchende Achsen auf, auBerdem sind noch Achsen von 30° und 35°, 
nach SW wie nach NO eintauchend, gemessen worden. 

Zusammentassend ergibt sich folgendes: Im Siegener Lager- 
siittengebiet haben die Faltenachsen ein nach Grad und 
Richtung stark unterschiedliches Gefille. Nérdlich 
ener Linie Wissen—Kreuztal sowie siidlich einer Linie Herdorf- 
Wilnsdorf treten dagegen vorwiegend NO fallende Faltenachsen auf. 
Siidwestlich des Erzgebietes fallen die Achsen nach SW, nordéstlich 
des Erzgebietes nach NO. 

Das Gebiet nérdlich von Siegen—Hennef bis zum Mitteldevon 
zigt sechwankende Einfallsrichtungen mit geringem Achsengefiille. 

Das Siegener Erzgebiet hebt sich also in seinen 
axialen Verhiltnissen stark von seiner Umgebung 
ab: Innerhalb des Erzgebietes weichen benach- 
barte Falten dureh den Grad und die Richtung des 


|} Achensengefilles besonders stark voneinanderab. Das 


‘ 


Gebiet ist durch eine stirkere ,axiale Unruhe' 
(H.CLOOS) ausgezeichnet. 
%® Das Auftreten der Erzginge und das Gebiet der 
axialen Unruhe 
Um dieses Zusammentreffen der Erzfiihrung mit einem. struk- 
turellen Merkmal zu verdeutlichen, miiBte man mit der Strukturkarte 
des Siegerlandes (Abb. 16) eine Karte der dort auftretenden Spat- 


usensteingiinge im gleichen MaBstabe vergleichen — wie sich diese 
von der Gangkarte des Siegerlandes im MaBstab 1: 80000  iiber- 
nehmen liBt. Bei einem Vergleich beider Karten zeigt sich zuniichst, 


daB im einzelnen die Giinge Zonen mit starkem, einseitigem Axial- 
vefiille meiden. Sie setzen nicht in Falten auf, die steiler als 45° 
geneigt sind, bevorzugen vielmehr die flacheren Teile der Falten. 
Dies aber sind die Achsensittel und Achsenmulden, d. h. die Bereiche 
stirkster Dehnung in der Faltenlingsrichtung. Eine ahnliche Vor- 
stellung scheint schon vor 80 Jahren der Markscheider KLIVER ent- 
wiekelt zu haben. 

Im grofen aber bestitigt der Vergleich der Achsen- und der Gang- 
karte, daB das Gebiet der groBen, produktiven und zahlreichen Spat- 
tisensteingiinge im Siegerland mit einem Gebiet groBer, auffiilliger 
ixialer Unruhe zusammen fillt. 

Um diese wichtige Folgerung zu iiberpriifen, gehen wir noch weiter 
iiber die Grenzen des Siegerlandes hinaus: 


IV. Die Faltenachsen im Rheinischen Schiefergebirge 
(s. die Profilserie Abb. 18) 


Eine Achsenkarte des Rheinischen Schiefergebirges, die vor kur- 
zm SHU CHANG CHANG (1940) zusammengestellt hat, wurde um 
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die von mir im Siegerland und angrenzenden Gebiete gemessena, 
Faltenachsen vervollstindigt und das Ergebnis zur Konstruktigy 
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einer Serie streichender Profile verwendet. Dabei verlangt der kleine 
MaBstab eine etwas schematische Darstellung, die aber das Wesent 


liche getreu wiedergibt. Deutlich zeichnet sich die ..Eifeler Nort- 
Siid-Zone“ ab. eine breite, weitreichende Achsenmulde, die in sich 
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nochmals leicht gegliedert ist. Die jungen Einbriiche der Nieder- 
rheinischen Bucht und des Neuwieder Beckens fallen umgekehrt in 
die Scheitelzone eines alten Achsensattels, das verbindende Rheintal 
selber dagegen schneidet nicht genau in den Scheitel dieses Achsen- 
 sattels, sondern in seinen NO-Fliigel ein. Der Hunsriick la8t leicht 
- auf- und absteigende Achsenlinien erkennen, wihrend im Taunus ein 
einheitliches Gewélbe gut zum Ausdruck kommt. Abgesehen vom 
Siegener Erzgebiet steigen die Faltenachsen des iibrigen Rheinischen 
ie rgebirges nur leicht auf und ab. Am NO-Ende des Gebirges 
* fallen die Achsen sanft und fast gleichmaBig unter die Zechstein- 
i und Triasdecke der Hessischen Senke; es ist die von H. CLOOS so be- 
zeichnete dstliche ,,Achsenrampe“. Aus dieser groBziigigeren axialen 
Gliederung des Rheinischen Gebirges und seinem meist sanften 
Achsengefille fallt die Kleingliederung der Achsen im Siegener Erz- 
‘gebiet, der rasche Wechsel der Neigungen und die vielen steilen 
 Neigungswinkel ganz heraus. 


V. Zusammenfassung 


Die Arbeit besteht in einer tektonischen Unter-Tage-Aufnahme der 
mginglichen Baue der Grube ,,Pfannenberger Einigkeit’ und in 
einer Strukturkartierung ihrer weiteren Umgebung an der Oberfliche. 

In der Grube lassen sich drei Hauptschollen unterscheiden, 
die dureh zwei Hauptverschiebungen von éstlichem Streichen ge- 
trennt werden. 

_ Die Grube zeigt in ihrem unteren, schieferreichen Teil stark aus- 
| geprigte Spezialfalten; diese fehlen in den Grauwacken der oberen 
“Sohlen. Schieferungsebene und Achsenebene fallen in allen Falten 

-msammen. Das Axialgefalle nimmt in der Mittelscholle von oben 
; B nach unten zu, um dann wieder abzunehmen; in der Siidscholle nimmt 
Be von oben bis ganz unten zu. In der Horizontalen nimmt das 
 Achsengefiille von N nach S ab. Die Siidscholle hat siidwestliches 
E ' Achsengefaille, die Mittelscholle nordéstliches. 

Die Gangspalte steht auf dem Achsengefille in der Mittelscholle 
ast senkrecht, in der Siidscholle wird sie durch die nach SW ein- 
auchenden Achsen der Spezialfalten aus ihrer Richtung abgelenkt. 
Die Ganganschwellungen sind tektonisch bedingt und auf das Zer- 

lagen der Gangspalte zuriickzufiihren. 

Der Gang liegt auf einer Spalte ohne Verschiebung. Bruchstiicke 

“es Nebengesteins in der Gangmasse zeigen oft dieselbe Lage von 
ESchichtung und Schieferung wie das noch im Verband stehende 
»BNebengestein. Auch ist der Gang nicht mitgefaltet. Das Gangauf- 
“f iBen ist, wie bekannt, jiinger als die Faltung und Schieferung. 

Die Hauptverschiebungen sind streichende Stérungen, die den 
‘ang mehr oder weniger flach nach W versetzen. 
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Auch auBerhalb der Grube liegt die Schieferung in de 
Achsenebene der Falten. Von einer Vergitterung zweier Faltungey 
ungleichen Alters und ungleicher GréBenordnung war nichts zu |p. 
merken. 

Die im AufschluB meBbaren Faltenachsen fallen steiler als jn 
sonstigen Rheinischen Schiefergebirge. Wir haben es im Siegerlan( 
mit einem Gebiet ,axialer Unruhe‘ (H.CLOOsS) zu tun. 

Und zwar liegen die Erzgiinge des Siegerlandes auf dem Scheite| 
eines gréBeren Achsensattels, der in sich nochmals stark durch diver. 
gierende Achsensittel und Achsenmulden unterteilt ist. 
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Axiale Unruhe und Erzgiinge im Faltengebirge 


Eine Bemerkung zu der Doktorarbeit von 
JAKOB ANDRES’) 


Von Hans Cloos (Bonn) 


Die Eisenspatgiinge des Siegerlandes bilden bekanntlich eine Herde 
auf einem begrenzten Feld. Aber dies Feld unterscheidet sich von der 
Umgebung weder durch die Beschaffenheit oder das Alter seiner Ge- 
steine noch durch seine Struktur. Es besteht wie seine Nachbarschaft 
aus kriftig gefalteten Grauwacken und Tonschiefern des Unterdevons. 
Die Frage nach der Ursache einer Erzgangbildung gerade an dieser 
Stelle blieb daher lange Zeit offen. Nicht ganz erfiillt wurde auch die 
Erwartung, mit der man etwa an eine Kartierung der Faltenachsen 
hitte herantreten kénnen: Es werde sich ein groBer Achsensattel her- 
ausstellen, auf dessen gedehntem Scheitel die Falten quer zerrissen 
und ihre Risse von dem verborgenen Hebungskern des Sattels aus mit 
neuen Stoffen gefiillt worden seien. Mit der genauen Aufnahme eines 
einzigen Ganges und der strukturellen Ubersichtskartierung des Ge- 
samtgebietes beschéftigt, fand zwar J. ANDRES, da die kleinen, im 
Aufschlu8 direkt oder indirekt meBbaren Achsen an den Riindern des 
Gebiets auswirts fallen, im Nordosten nordost-, im Siidwesten siid- 
westwirts; in dem von Giingen durchsetzten Feld aber fand sich nicht 
ee sanfte und glatte Kulmination, sondern im Gegenteil eine ge- 
steigerte axiale Unruhe. Mit diesem Ausdruck méchte ich den 
Zustand bezeichnen, da& die Differenz der Fallwinkel raumlich be- 
nachbarter Faltenachsen einen héheren Wert erreicht, als es im Ge- 
samtverlauf des gleichen Faltenstranges der Fall ist. Die zopfartige 
Verschrinkung der Einzelfalten in einem Faltenstrang, die wir aus 
fast allen Faltengebirgen kennen und die sich als Ergebnis inhomo- 
gener Stoffbewegung und Spannungsverteilung auch im Tonexperiment 
fast jedesmal herausbildet, hat fiir die Achsenneigungen diese Konse- 
(uenz: Bei waagerechter Lage des Stranges fallen Einzelfalten, die im 
Streichen oder quer dazu aneinandergrenzen, bald nach der einen, bald 
nach der anderen Seite, oder sie liegen streckenweise ebenfalls waage- 
recht. Ist der ganze Strang geneigt, so tiberwiegen Einzelneigungen in 


‘)Tektonische Untersuchungen im Gebiete der Eisenspatgrube ,,Pfannen- 
berger Einigkeit im Siegerland. Dieses Heft, 8. 106 bis 132. 
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der Gesamtfallrichtung iiber solehe nach der anderen Seite und iihy 
waagerechte Strecken. In der Regel ist die Richtungsdifferenz benach- 
barter Falten nicht gréBer als 1O—25°, je nach dem Faltungscharaktyy 
ganzen Gebirges. Im Erzgebiet des Siegerlandes und zwar, wie « 


scheint, recht genau innerhalb seiner durch die Fiithrung lingerer und 
5 5 5 l 


des 


miichtigerer Giinge bezeichneten Grenzen, findet sich jedoch imme 
wieder der Tatbestand, daB sich sowohl in der Liings- wie in de 
Querrichtung des Faltenbiindels Einzelfalten von nach Grad _ bay, 
Richtung sehr ungleicher Neigung nahe_ beriithren: Die axial: 
Unruhe ist alsoabnorm grobB. 

Mehr als diese durch unvoreingenommene Strukturkartierung er. 
mittelte Ubereinstimmung zwischen Erzfiihrung und Tektonik is 
heute noch nicht bekannt. Aber der Gedanke eines mechanischen Zi- 
sammenhangs liegt nahe. Man kénnte sich, wie das schon frither vor 
anderer Seite geschehen ist, unter dem Erzgebiet einen Pluton vor 
stellen, iiber dessen Scheitel die werdende oder fertige Faitung w- 
ruhiger verlief als anderwiirts und der in die ZerreiBung dieser Un- 
ruhezone (die er selbst bedingte oder durch die er bedingt wurde) seine 
mobilen Produkte entsandt hatte. Doch wiirden wir uns damit, mangek 
weiterer Beobachtungen, auf das Gebiet einer anderen Unruhe — der 
hypothetischen — begeben. Es geniige fiirs erste, die riumliche Ver- 
kniipfung zweier ganz verschieden gearteter Tatsachen festzustellen. 
Genetische Beziehungen kénnen durch weitere Forschungen an Ort 
und Stelle, nicht zuletzt aber auch durch vergleichende Studien an 
riumlich getrennten Beispielen entwickelt werden. Da es sich um eine 
Frage von groBer praktischer Bedeutung handelt, so braueht 
die Anregung nicht unterstrichen zu werden, die mit dieser Bemer- 


kung der noch immer viel zu wenig gepflegten Zusammenarbeit vou 
Tektonik und Lagerstittenlehre gegeben werden soll. 
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lang SCHNEIDERHOHN: Lehrbuch der Erzlagerstiittenkunde. Erster 
Band: Die Lagerstétten der magmatischen Abfolge '). 


Der Nicht-Geologe wird den fetten Band — noch dazu den ersten von 
mindestens dreien — mit einem Seufzer aus der Hand legen, wofern er 
nicht zuvor an den schénen, klaren, mit groBer Sorgfalt hergestellten 
Zeichnungen Erleichterung findet?). Aber vielleicht kénnen wir ihn auch 
firden Text gewinnen, wenn wir ihm versichern, daB er klar, einfach und 
praktiseh geschrieben ist und sich tiberall mit Wesentlichem beschiftigt. 
Vielleicht kommen wir noch einen Sehritt weiter mit einem Vergleich: 
Die Lagerstiitten sind ja nicht nur die ,,Auffilligsten Beispiele der Un- 
gleichmiBigkeit (,.Imnhomogenitit’) der Erdkruste*, wie sie das Buch aut 
seiner ersten Seite vorstellt. Sie sind auch nicht nur sozusagen die ge- 
sperrt gedruckten Sitze im Textbuch der Erdgeschichte (manche sind 
sogar ,fett® gedruckt, und zum Gliick haben wir davon einige in der deut- 
schen Ausgabe), sondern sie lassen sich auch in der Sprache des Medi- 
ziners anreden. Dann sind die Lagerstitten abnorme, kranke Stellen im 
Erdkérper, aus denen sich fiir den normalen Lebensablauf unerhért viel 
lernen 148t, und eine Lagerstittenlehre darf das gleiche, allgemeine Inter- 
esse in Anspruch nehmen wie ein Lehrbuch der mensehlichen Pathologie. 
Den Bergmann wird es nicht stéren, daB er dadurch in die Rolle des Para- 
siten geriickt wird, der aus der Ortlichen Gleichgewiechtsstérung Nutzen 
zieht. Gerne wird er dennoch seine praktischen Erfahrungen der Lager- 
stittentheorie zur Verfiigung stellen, von der er umgekehrt Rat und Ziel- 
richtung bezieht. 

Ausgehend einerseits von der Normalanatomie der Erde, wie sie in der 
heutigen Petrographie und Tektonik vorliegt, und andererseits von der 
chemischen und mikroskopischen Histologie und Physiologie der kranken 
Stellen, wie sie in der fremden, besonders der amerikanischen und in der 
eigenen Arbeit der letzten Jahrzehnte entwickelt wurde, ist SCHNEIDER- 
HOHN in die Rolle eines Pathologen der Erdhaut vollstaindig hinein- 
gewachsen. Man entnimmt dies den einleitenden Absehnitten, in welchen 
die echemischen, mineralischen, bergtechnischen und _ wirtschaftlichen 
Grundlagen des Themas ausgebreitet und in ihrer dreidimensionalen Er- 
scheinungsweise sichtbar gemacht sind. Man entnimmt es der nachdriick- 
lichen und aktuellen Art und Weise, in welcher die Lagerstitten, die bisher 
oft allzu frei im Raum schwebten, nun in das tektonische Gefiige der 
Kruste hineingehangt werden. Besonders danken wird man fiir die Sorg- 
falt, die hierbei auf scheinbar kleine Aufgaben, wie die Systematik der 
Gefiige selbst (Tafel 22 zu S. 266) oder auch auf eine so wichtige AuBerlich- 
keit wie die zeichnerische Darstellung (S.20—22) verwandt ist. Praktisch 

‘) Mit 265 Abbildungen und Karten, 858 S., brosch. 48.—, geb. 52.— RM. 
Jena, Verlag Gustav Fischer, 1941. 

*) Die sich vorteilhaft unterscheiden von den uniformierenden Zeich- 
nungen eines anderen groBen Verlages geologischer Werke! Nachahmens- 
wert ist nicht zuletzt die Verwendung verschieden dunkler Raster als Er- 
Satz fiir farbige Flichen. 
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und zuverlissig zugleich ist die Gestaltung der 3 Inhaltsiibersichten yy, 
und hinter dem Text. DaB nicht nur die Analyse bis zum ,,Auseinande. 
reiBen der Lagerstiitten in die kleinsten durch einen genetischen Vorgayy 
erklirbaren Einheiten” getrieben, sondern das Zerlegte auch wieder x. 
sammengesetzt und in gréBere und gréBte Einheiten eingefiigt wird, dy 
lehren schon auf den ersten Blick die vielen groBen Karteniibersichtey: 
Geologischer Bau und Lagerstiittenverteilung erscheinen in der gleich 
Karte oder auf Karte und Deckblatt fiir folgende gréBere Gebiete: (xs. 
alpen (8.325), USA. (S. 340), Kanada (S. 343), Nahe-Becken und Rheinpfy); 
(S. 494), Schwarzwald (S. 512, s. auch S. 67 dieses Heftes), Rheinisches (. 
birge (8.529). Aus den vielen vorbildlichen Blockbildern einzelne herau. 
zugreifen, ist vollends gar nicht méglich. 

Die Gliederung ist die aus friiheren Arbeiten des Verfassers bekannte, 
genetisch-geologische, die sich unter seiner Mitwirkung und besonders jy 
Nordamerika in den letzten Jahrzehnten entwickelt hat, in liquidmagms. 
tische*), pneumatolytische, hydrothermale, in Exhalationslagerstitten w 
ihre Ubergiinge. In den Untergruppen hitte der stratigraphische Geolow 
vielleicht gern gesehen, wenn der altdeutsche Begriff der ,,Erzformation 





hitte aufgegeben werden kénnen. Unter den zahllosen Beispielen sind i: Vorb 
wirtschaftlich wichtigsten bevorzugt. Der Geologe wird daher auf de x! 
einen oder anderen armen oder wertlosen, aber theoretisch bedeutsame II. . 
Typ verzichten miissen. 111% 
Der Leserkreis des Werkes wird sehr groB sein, da er von dem Ber. TY. ; 
werksleiter und Prospektor bis zu dem Forscher der Retorte, des Mikr. v. 
skops, des Kompa8 und der Biicherstube schlechterdings alle umfaf8t, wu VI. 
gewiB auch noch mancher von drauBen hineinschauen wird. Viel Dani VIL. 
wird dem Verfasser also auch fiir seine auBerordentliche Arbeitsleistu 
gespendet werden, um so bereitwilliger, als er uns in einer Widmung w 
seinen Lehrer und Freund Ericu KaIser und in der hervorhebenden Net- 
nung des Schweden und Amerikaners WALDEMAR LINDGREN, des Schweizes Vo 
Paut Niaaut, des Norwegers V. M. GOLDSCHMIDT und einiger Anderer e- im Gh 
laubt, in unseren Dank fiir das erdumspannende Werk Linder und Name logmii 
miteinzuschlieBen, ohne welche unsere und diese Lagerstittenkunde u- malian 
denkbar wire. H. Coos. Institi 
eee aaa nach 


3) Warum bei Betrachtung der tieferen Magmakérper der doch schon 
ganz eingebiirgerte Ausdruck ,,Plutone“ wieder durch ,,[ntrusivk6rper 
ersetzt wird, ist nicht ganz einzusehen. 
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ERDOL UND KOHLE 


Die Karpathen und das galizische Erd6l 
(Eine Schriften-Ubersicht) 
Von Ernst Habetha (Greifswald), z. Zt. im Felde’) 


Mit 1 Texttafel 
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Vorbemerkung:‘In den Tagen des Polenfeldzuges 1939 wurde 
im Geologischen Institut der Universitat Greifswald mit einer kata- 
logmiBigen Erfassung der geologischen Arbeiten und Quellen iiber ehe- 
malige polnische Bergbaugebiete begonnen. Dazu lagen in dem genannten 
Institut, bzw. an der Universitit, deren Forschungsrichtung schon immer 
nach dem Osten gerichtet war, eine Reihe von Zeitschriftenfolgen polni- 
scher geologischer Gesellschaften und Institute vor, die im regen Tausch- 
verkehr schon vor 1939 erworben waren. 

Da sich die Arbeit der polnischen Geologen fast ausschlieBlich auf die 
Karpathen und deren Vorland konzentrierte, kénnen naturgemiB die sehr 
zahlreichen Arbeiten nur kurz erwaihnt werden. In allem zeigt sich aber 
immer wieder die grundlegende Wirkung der Untersuchungen und Arbeiten 
deutscher Forschung, also die der ehemaligen ésterreichischen Geologen 
und Bergleute, die ebenfalls, oft bewuBt stirker als sonst bei ilteren 
Schriften iiblich, behandelt werden muBte. 

In den Schriftenangaben sind im allgemeinen nur die deutschen, 
franzdsischen oder englischen Titel der Zusammenfassungen genannt. Es 
hedeutet: (p.f.), (p.d.) bzw. (p.e.) = polnisch mit franzésischer, bzw. deut- 
scher oder englischer Zusammenfassung. 


ee 


‘Da der Verf. im Felde steht, wurden die Korrekturen vom Unter- 
zeichneten und von Frl. Dr. E.Stroti durchgesehen. Leider waren im 
Literaturverzeichnis mehrere Jahresangaben nicht festzustellen. Fiir die 
Schreibweise polnischer Wérter verdanke ich einige Beratungen Herrn 
Lektor Dr. F. W. NEUMANN in Greifswald. 3UBNOFF. 


2 Sati oe tn Spr: 
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Abkitirzung von Zeitschriften 

J. (bzw. V.) = Jahrbueh (bzw. Verhandlungen) der k. k. geol. Reichsap. 
stalt, Wien. — S = Sprawozdania Panstwowego Instytutu Geologiczney 
(Service géol. de la Pologne), Warsechau. — P. Posiedzenia Naukow 
Panstwowego Institutu Geologicznego (Comptes Rendus des séanceg (y 
Service géol. de Pologne), Warschau. — R. Roeznik Polskiego Towar. 
zvstwa geologicznego (Annales de la Société Géolog. de Pologne), Kr. 
kau. — Przem. Naft. Przemyst Naftowy, Lemberg. — K. Kosmos, 
Lemberg. — Stat. Naft. Statystvka Naftowa, Borystaw. 


I. Geschichtliche Entwicklung 


Im Verlauf des polnischen Feldzuges 1939 wurden die polnischen 
Erdélgebiete der Karpathen von den deutschen Truppen_ besetzt, 
Nach Ubereinkunft mit der Sowjetregierung wurde eine Interesser- 
grenze festgesetzt, die in Galizien durch die San-Linie gebildet wiri, 
Seit dem Ende des Weltkrieges war das Gebiet in den Handen des 
polnischen Staates, dem es durch das Versailler Diktat zugesprochen 
war. Zuvor hatte es seit der ersten polnischen Teilung 1772 den 
ésterreichischen Staatsverband angehért. In dieser Zeit beginnt die 
Entwicklung der galizischen Petroleumindustrie. Doch schon weit 
friiher wird von den Vorkommen berichtet. So heiB®t es z. B. in alten 
Kirchenakten des Dorfes Ivoniez (aus einem Bericht des Dr. theo. 
LEMBECK iiber den Zustand der Kirchen in der Przemysler Didzese. 
abgefaBt im 15. Jhdt. [nach NOTH 1868]): 

»reperiuntur fontes aquae perpetuo scaturientes, medicinali  virtuti 
celeberrimae, quae ad speciem sunt colore aquae pluvialis, ad citrinitaten 
accedente, temperamento frigido, odore quasi succini combusti, naphtee 
permistae, unde a pulvere tormentorio papyrove accensis immissis, ignel 
concipiunt nec facile flammam dimittunt, nisi frondibus pini diu multum- 
que agitatae fuerint et turbatae. Ex decreto medicorum vim habent eff: 
cacissimam digerendi, prosuntque arthriticis plurium, et ventriculum cot- 
fortant, conciliantque edendi apetitum, ad eas toto paene regno Polo 
DIRS w0s 

An anderer Stelle wird iiber den Brand einer Olquelle, die durch 
Blitzschlag entziindet war, berichtet (..Acta eruditorum Lipsive 
1684‘, S.326). Die Zahl dieser ersten Berichte la8t sich noch um 
eine grobe Zahl weiterer vermehren (siehe auch RZACZYNSKI 1721. 
STASZYE 1927, spiiter PUSCH 1833). 1797 schildert Kanonikus KLUk 
die vielseitige Verwendung des Naphtha in damaliger Zeit als Hell 
mittel, Wagenschmiere, zum Lésen von Farben und als Beleuchtung* 
mittel. Da das Erdél leicht entziindlich war, verwendete man es nich! 
gern zu letzterem Zweck. Z.T. scheiterte auch hieran das Unter 
nehmen dsterreichischer Bergheamter im Anfangs des 19. Jhdts., de 
fiir die Beleuchtungszwecke der Stadt Prag bei Borystaw in etwa 
eréBerem MaBstabe Ol zu gewinnen suchten. Dennoch wurden br 
jenem Unternehmen zum ersten Male itiberhaupt Destillationsver 
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suche angewandt |siehe auch ZALOZIECKI (1900)|. Chemische 
Untersuchungen sind aus dieser Zeit u.a. von WINTERL (1788) und 
MARTINOVICH bekannt. HAQUET beobachtete auf seinen Reisen den 
Jusammenhang zwischen Salzlagern und Erdél, dessen Entstehung 
ihm schon damals aus aufgelisten Seetierchen wahrscheinlich. er- 
schien. Erste statistiseche Angaben iiber den damaligen Abbau finden 
sich auch bei ZEUSCHNER (1871). 

Die Lemberger A potheker ZE und LUKASIEWICZ begannen um die 
Mitte des vorigen Jahrhunderts mit der Destillation des Erdéls, un- 
vefihr zur gleichen Zeit wie in Nordamerika. Damit setzte die 
eventliche Entwicklung der galizischen Petroleumindustrie ein. 
LUKASIEWICZ beutete die westlichen Felder aus und errichtete in 
Westgalizien Raffinerien (Kleezany, Gorlice, Jasto, Polanka, 
Bobrka). ZE arbeitete in Lemberg einen Teil des Borysltawer Erdéls 
auf und iiberlieB im iibrigen die Felder den, meist jiidisehen, Speku- 
lanten. 

Der Abbau war bisher nur sehr primitiv in Schichten bis 100m 
Tiefe vor sich gegangen. Wasser- und Gas-Einbriiche sowie Ent- 
zindungen waren hiufig, und machten den Bergbau sehr gefihrlich 
und unrentabel. 1862 fithrte R. DOHMS in Boryslaw, ein Jahr spiiter 
H. WALTER in Bobrka die Handbohrung, 1867 eine Hamburger 
Firma die Maschinenbohrung ein. Uber den Wert dieser neuen 
Arbeitsweise waren die Meinungen noch geteilt (s. HOCHSTETTER 
1865, ELLENBERGER 1867), ehe sie sich endgiiltig durchsetzte. 

Besonders schiidlich fiir eine gesunde Entwicklung wirkte sich das 
pilzartig aufgeschossene Spekulantentum aus, das sozusagen die 
damaligen Verhiltnisse amerikanischer Erdélfelder nachahmte. In 
Mraznica, berichtet B. WALTER (1880), wurden 70 Schichte in 
zwei Feldern (1868 und 1880) abgeteuft, wo ein Bruchteil davon 
geniigt hiitte. War ein Schacht niedergebracht, und war er fiin- 
dig geworden, so begannen die Spekulanten in ,,rasender Eile“ 
die ganze Nachbarschaft aufzukaufen, umzuwiihlen und dem ersten 
Finder das Ol abzuziehen. So férderten sie in 40 Schachten dieselbe 
Menge Ol, die in 10 Schiichten hatte auch gewonnen werden kénnen. 
Man kopierte in der destruktivsten Weise den ahnlichen Bory- 
slawer Olskandal. Solehe Klagen kann man immer wieder iiber die 
dortigen Zustiinde jener Zeiten lesen. Begiinstigt wurde dieser Raub- 
bau durch die Freigabe der Erdélgewinnung durch den éster- 
reichischen Staat. Erst 1884 wurde durch die Naphthagesetze 
wenigstens eine erste besitzrechtliche und bergpolizeiliche Regelung 
durch den Staat erreicht, was nach HOFER (1906) die besten Folgen 
zeitigte. 

Das Schrifttum war inzwischen gewaltig angeschwollen. In den éster- 
teichischen, Lemberger und Krakauer wissenschaftlichen und technischen 
Zeitschriften finden sich die meisten Arbeiten (32 a). U. a. sind ALTH (1870), 











Erd6él und Kohle 


140 


ANGERMANN (1890), ELLENBERGER (1867), NotH (1868), PosEPNy (1§§j), 
PAuL (1865), HocHsTerrerR (1865), STRIPPELMANN (1879), SZAJNOCHA (188i) 
WINDAKIEWICZ (1875), WALTER (1883) zu nennen. Auffillig und fiir dy 
karpathische Erdélgebiet bezeichnend ist die Tatsache, daB schon in dy 
ilteren Karten und Werken die Namen der meisten der heute noch forder. 
den Felder auftauchen (so bei AtrH [1870] und Pav. [1865]). 1987 ga; 
MIKUCKI eine geschichtliche Ubersicht. 





Die Férderung am Ende des 18. Jhdts. betrug nach KLUK (1747) 
7t. 400 Erdélgruben waren nach UHLIG (1903) in den Karpathe 
in Betrieb, ..nicht alle mit einer gliicklichen Vergangenheit ody 
einer vielversprechenden Zukunft, wie SZAJNOCHA schreibt. Nach 
der Aufstellung von FRIEDL (1930) stieg die Férderung von 2 
(1874) auf 96 t (1893). Gleichzeitig wuchs die Férdertiefe. Als ma 
in 800 m Tiefe in Borvslaw 1894 die Hauptélhorizonte erbohrte wi 
1904 Tustanowice entdeckt wurde, schnellte die Férderung ruck 
artig in die Héhe, und erreichte um 1909 mit etwas iiber 2 Mill. 
einen Héchststand. 

Dann begann der Abstieg. Wihrend des Weltkrieges (Kren 
1915) fielen die Erdélgebiete zunichst in die Hand der Russen, di 
sich ebensowenig wie die Mittelmiichte iiber den Wert dieser Rob- 
stoffbasis im klaren waren (s. FRIEDENSBURG 1937, 1939). Im all 
gemeinen ging die Besetzung ohne allzu groBe Folgen voriiber. Meis 
wurde noch weiter geférdert, allerdings auf Vorrat. Bis zum Krieg: 
ende bildete nach der Wieder-Inbesitznahme durch Osterreich 
Deutschland galizisches Erdél den Grundstock der Olversorgung ¢e 
Mittelmichte, spiter zusammen mit dem rumiinischen Ol. 

Die Polen vertrieben zuniichst das deutsche bzw. dsterreichisehe 
Kapital, das nach ..The Polish Handbook“ (1925) .floh‘. Dafiir kan 
franzésisches. spiter amerikanisches Kapital ins Land. Nur zu *, 
war polnisches Kapital am Besitz polnischer Olfelder (s. FRyc 193l. 
PFETTEN 1939) beteiligt. Durch diese Tatsachen war die Entwick 
lung, die weiterhin als Raubbau zu bezeichnen ist, beeinfluBt. Nw 
zeigten sich jetzt immer mehr die Folgen im weiteren katastrophale: 
Absinken der Férderung (1929: 675000 t, 1938: 507000 t). Bs 
wurden nun in jiingster Zeit durch einen 4-Jahresplan, dure 
Griindung der Pionier-A.G., Férderung der wissenschaftlicher 
Forschungen usw. Versuche unternommen, hier eine Wende 2 
schaffen. Mangel an groBziigiger staatlicher Organisation lieB die er 
hofften Erfolge bisher ausbleiben. Man hatte im wesentlichen ver 
sucht, durch neue Bohrungen auf den alten Feldern die Foérderhite 
zu halten. Dies hitte nach BOHDANOWICZ 1939 380 Bohrunge 
oder 226000 Bohrmeter erfordert. Nun erst ging man dazu iiber 
neue Felder, besonders im Karpathenvorland, zu erkunden (s. det 
geophysikalischen Teil der vorliegenden Arbeit). Bisher sind jedoc 
noch keine nennenswerten Erfolge erzielt worden. 
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Nach dem Feldzug 1939 wurde sowohl auf russischer, wie auf 
deutscher Seite der Ausbau der galizischen Olfelder energisch be- 
gonnen. Von den 73 von NOWAK (1929) aufgefiihrten Feldern sind 
ca. 43 in deutsches Hoheitsgebiet. gekommen, im wesentlichen das 
Revier Jaslo, wo sich heute ein Bergamt befindet. Die im General- 
eouvernement férdernden 5 Gesellschaften brachten 1938 136 000 t 
Erdél zutage. Jetzt wurde nicht nur die Gewinnung, sondern auch 
die Verarbeitung und der Verkauf staatlicher Kontrolle (Schaffung 
eines Erddlmonopols usw.) unterstellt, und damit eine erfolgreiche 
Entwicklung dieses Bergbaus endlich gewiihrleistet. 


Schriften 


Aru, A.: Die Salz- und Steinédlquellen, sowie die Salzsiedereien in Galizien 
ud. Bukowina. — Spraw. komisyi fisyogr. Krakau 1870. 

ANGERMANN, K.: Erdélquellen in den Karpathen. Jasto 1890. 

ELLENBERGER, J. G.: Das Petroleumgebiet Westgaliziens. J. 1867. 

FRIEDENSBURG, F.: Das Erdél im Weltkriege. Stuttgart 1939. 

—,—: Die Bergwirtsehaft der Erde. Stuttgart 1937. 

Friept, H.: Die gegenwirtige Lage der polnischen Erdélproduktion. Vor- 
trag II. Hauptvers. der Intern. Erdélunion 1930, 

—,—: Karpathen und Karpathenvorland. In: Engler-Héfer: Das Erdol II. 
Leipzig 1930. 

Frye, J: Die Unternehmen und das Kapital in der poln. Erdélindustrie 
(poln.). Warschau 1930. 

Haquet: Neueste physiol. Reisen in den Jahren 1791 und 1793 (auch 1788 
und 1789). 

Horer, H.: Das Erdél und seine Verwandten. 2. Aufl. Braunschw. 1906. 

HocusteTtER, F.: Uber das Vorkommen von Erdél und Erdwachs im San- 
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Mixuckt, T.: L’histoire de l’industrie polonaise du pétrole. — II. Welt- 
petroleumkongr. Paris 1937. 

Norn, J.: Viele Veréffentl, in J. u. V., u.a.: Kohlenwasserstoffausstrémun- 
gen bei Bad Ivoniez. — V. 1868. 

—, —: Uber die Bedeutung von Tiefbohrungen in der Bergilzone Galiziens. 
J. 1873. 

Nowak, J.: Geologie der polnischen Erdélfelder. — Schrift. a. d. Inst. fiir 
Brennstoffgeologie. Stuttgart 1929. 

Paut, C. M.: Die Petroleum- und Ozokeritvorkommen Ostgaliziens. — 
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Pretren, Polens Erdélfelder. Breslau 1939. 

Poszpyy, F.: Das Vorkommen und die Gewinnung von Petroleum im 

Sanoker und Samborer Kreise Galiziens. J. 1865. 

Puscu, J. B.: Geognost. Beschreibung von Polen. Stuttgart-Tiibingen 1833. 

RzaczyNsk1: Histor. nat. curiosa Regni Poloniae. 1721. 

STASZYE, ST. (auch STAszIE): O ziemiorodztwie Karpat. 1815. (Eine Lebens- 

beschreibung in S. 3. Warschau 1927.) 






142 Erdél und Kohle 


STRIPPELMANN, L.: Petroleumindustrie Osterr.-Deutschlands. Leipzig 1g, 
bis 1879. 

SzAJNOCHA, L.: In Muzeum 1880 (zit. in HOFER s.o.) u. anderen Orten, 

Watrer, B.: Die Chancen der Erdélgewinnung in der Bukowina, — J, 18\ 

Water, H. & Dunikowsk1: Das Petroleumgebiet der westgaliz. Kar. 
then. Wien 1883. 

WINDAKIEWICZ: Das Erd6l und Erdwachs in Galizien. Berg- und Hiitteny, 
Jb. 23. Wien 1875. 

WINTERL: Crells Annal. d. Chemie 1788. 

ZALOZIECKI: Katalog tiber die dsterr. Abt., Weltausstell. Paris 1900, 

ZEUSCHNER (auch ZEJSZNER): Verzeichnis seiner Arbeiten in: Spray, 
komis. fisyogr. Krakau 1871. 


AuBerdem Aufsiitze von ALTH, CASTENDYK, Cotta, GINTL, HEvrtrar, 
HocuHstTetTer, JIZINSKI, Kreutz, Lipotp, MULLER, PosEpny, Pati, 
STRZELBICKI, TIETZE, WALTER, H. & B., ZUBER u. a. (z. T. spiter erwiihni) 
in den Ver6ff. der k. k. geol. Reichsanst., Mitt. d. geol. Gesellsch. in Wien, 
Osterr. Zeitschr. f. d. Berg- und Hiittenwesen, Kosmos (Lemberg), Natta, 
Gorny, Allg. Chemik. u. Technikerztg. Petroleum, Bohrtechnikerztg, usy, 

Statistiken: Weltmontanstatistik (herausgegeb. von der Reichsstelle { 
Bodentorschung). Bisher 4 Teile ersch. — Statistisches Jahrb. des Deutsehe: 
Reiches (erscheint jahrl.) Statystyka Naftowa (erscheint in Borystaw),- 
Kleines Jahrbueh von Polen (erscheint in Warschau). —. Polski Przemys 
Naftowy (erscheint in Lemberg). — The Polish Handbook. London 1925, 





II. Zur Stratigraphie der galizischen Karpathen und ihres 
Vorlandes 


Die Olvorkommen sind aufs engste mit der Geologie der Karpathen bzw. 
ihres Randsaumes verbunden. Diesem Umstand ist es auch zuzuschreibes, 
daB gerade dieses Gebiet seit langem ein Hauptziel geologischer und lr- 
sonders stratigraphischer Forschung war, so daB es nicht méglich ist, all 
Arbeiten, besonders regionaler Art, hier aufzufiihren. 

Die ersten Gliederungsversuche der Karpathengesteine bear 
spruchen nur historisches Interesse (u.a. PUSCH 1833). Erst durch 
die Arbeiten dsterreichischer Geologen, insbesondere nach der Griit- 
dung der k.k. Geologischen Reichsanstalt (1849), wurde die geo: 
logische Erforschung Galiziens in Gang gebracht. In den schles- 
schen und westgalizischen Karpathen lagen die wichtigen Unter 
suchungen HOHENEGGERs (1881) und HOHENEGGERs & FALLAUS 
(1866) vor, die sich auf ein reiches Fossilien- und Beobachtung: 
material stiitzen. C. M. PAUL (1876) fiihrte in der Bukowina strat 
graphische Arbeiten durch. 1876 wurde er zusammen mit E. TIETzE 
(PAUL & TIETZE 1877) von der Reichsanstalt mit der Erforschuy 
Ostgaliziens beauftragt, die sich bald iiber die ganzen galizisches 
Karpathen ausdehnte und zum klassischen Lebenswerk dieser beiden 
Miinner wurde (TIETZE 1900, HAMMER 1931). 

In der Bukowina hatte PAUL (1876) eine Dreiteilung des Kar 
pathensandsteines, wie man damals die Folge des Karpathentlyseht: 
bezeichnete, eingefiihrt. Hiermit muBten nun die ost- und spite 
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auch die westgalizischen Verhiltnisse, also hier die Ergebnisse 
HOHENEGGERs und FALLAUXxs, die durch NIEDZWIECKIs (1876 und 
1918, 1920) Ammonitenfunde aus der Przemysler Gegend wertvoll 
erginzt waren, verglichen werden. PAULs Stratigraphie der Kar- 
pathen unterschied folgende Einheiten: 


{f.untere Abteilung: sog. Ropiankaschichten (Neokom bzw. Apt), 


mittlere Abteilung: wahrscheinlich Alb, in 3 Stufen gegliedert: 
ua. Fukoidensandsteine, Hieroglyphensandsteine, Jamnasandstein, Go- 
dulasandstein in Sehlesien, 


3 obere Abteilung: alttertiire Schichten mit Nummuliten, Menilit- 
schiefer (Smilnoschiefer nach HAveErR), Magurasandstein, in Schlesien 
Grodeksandstein. 


x 


Hatte HAUER mehr das Tertiir in seiner Einteilung bevorzugt, 
so PAUL mehr die Kreide. Die spitere Entwicklung hat hierin 
HAUER eher Recht gegeben. Auch TIETZE (1877—1890) sah hierin 
wohl Mingel, schloB sich im Prinzip aber der PAULschen Einteilung 
an, die von beiden spiiter z.T. leidenschaftlich verfochten wurde 
(vgl. TIETZE 1900). Im einzelnen brachte TIETZE weitere Differenzie- 
rungen des Karpathensandsteins, die aus seinen reichen Gelinde- 
untersuchungen sich ergaben. Trotzdem wurde dieses System bald, 
zuerst von VACEK (1880, 1881, 1883), spiiter von UHLIG (1884 bis 
1911) verlassen, nachdem es insbesondere H. WALTER (1880, 1883) 
und ZUBER (1921) mit den Ergebnissen aus der Praxis der Erdél- 
felder oft nicht vereinbar erschien. Allerdings wird auch von seinen 
(regnern noch immer der hohe Wert der PAULschen Pionierarbeit 
onerkannt. 

UHLIGs Stratigraphie ist weitgehend auf der Basis der sich damals 
immer mehr durehsetzenden tektonischen Erkenntnisse aufgebaut. 
Als GroBeinheiten des Karpathengebirges unterscheidet er: 1. die 
Sandsteinzone, 2. die Innenzone mit a) der Klippenzone, b) dem 
(riirtel der Kerngebirge, c) dem inneren Giirtel (Veporgebirge, Zips- 
(rimérer-Erzgebirge), 3. den Vulkankranz am Innenrand. Hier 
interessiert besonders die Sandsteinzone, die in der neritischen Fazies 
des Karpathenflysches vertreten ist, einer Wechsellagerung von 
nicht kreuzgeschichteten Sandsteinen, Schiefern, Tonen und Mergeln. 
Den Flysch gliedert UHLIG 1. in Schichten des Tithon bis zur oberen 
(Grenze des Godulasandsteines, 2. in Oberkreide-, 3. in Alttertiiir-, 
4. in Jungtertiirflysch am Nordsaum der Karpathen. Durch Dis- 
sordanzen sind die einzelnen Abteilungen voneinander getrennt. 
Auch UHLIG wies auf die Schwierigkeiten der Gliederung im 
einzelnen hin, die in dem starken Weehsel der Fazies und in der 
Fossilarmut der Schichten begriindet sind. 

Aus diesem Grunde setzte in den Karpathen auch schon friih die 
Entwicklung mikropaliontologischer Methoden ein, deren  strati- 
graphischer Wert fiir die Olgeologie oft von entscheidender Bedeu- 
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tung ist. Altere Arbeiten von UHLIG sind fiir einzelne Gebiete yop. at 3 
handen. Ferner sind die Untersuchungen von LOMNICKTI (1886, 1881, 
1901), SCHUBERT (1900) und anderen, besonders aber die yon Rolle 


GRZYBOWSKI (1923) zu nennen. In neuerer Zeit erschienen wichtige J die VU; 
Arbeiten von BrEDA (1928—1939), ferner von CHLEBOWSKI (1936, FP iretaz 
1937), M. DE CIZANCOURT (1928, 1935), FRIEDBERG (1902, 1938), FP gchwi 
PAZDRO (1929), PAZDROWA (1933), SYNIEWSKA (1937). Gawe, FP Unter 
(1931), Nowak (1922, 1936), OPPENHEIM (1937), sowie Ergebnis. | Roca 








berichte ehemals polnischer Olforschungsstellen (Badania 1935), [yon 1 

PAZDROWA (1935, 1936) berichtet iiber mikropaliontologische Unter 9% obro 

suchungen im karpathischen Erdélgebiet. mit de 

Unter den modernen Gliederungen des Karpathenflysches bring Ins 
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bzw. Barréme und Apt, die bei den iilteren Forschern (HOHENEGGER 
1881, H. & FALLAUX 1866, PAUL?, TIETZE?, UHLIG usw.) eine grobe 
Rolle gespielt hatten. NOWAK stellt auch den Godulasandstein in 
die Unterkreide, wihrend KSIAZKIEWICZ (1933, 1936) fiir ihn mittel- 
kretazisches Alter angibt. Nach O zu, éstl. von Krakau, ver- 
schwindet. die schlesische Fazies (Wernsdorfer Schichten). Die 
Unterkreide der Ostkarpathen, die Schiefer von Spas wurde von 
RoGALA (1933) und ROGALA & KOKOSZYNSKA (1936), frither auch 
von WISNIOWSKI (1906) u. a. bearbeitet. In der Gegend von 
Dobromil verglich STYRNALOWNA (1925) die Schiefer von Spas 
mit den Wernsdorfer Schichten. 

In schlesischer Fazies zeigen sich auch die in den Westkarpathen 
entwickelten Istebna-Schichten (WISNIOWSKI 1902). Sie bestehen 
aus schwarzen Schiefern, die friiher oft mit dem Menilitschiefer ver- 
weehself wurden, und aus Sandsteinen. Letztere wurden als Ober- 
Senon (Vorkommen vom Scaphites constrictus {WISNIOWSKI 1902, 
ZUBER 1921]) bestimmt. In episynklinalen Gebieten sind sie nach 
Nowak 6lfiihrend. 

Mit der schlesischen Fazies sind die weiter nach O zu auf- 
tretenden Inoceramenschichten (FRIEDBERG 1902) dureh Uber- 
ginge verbunden. Sie besitzen in der Oberkreide der Karpathen die 
gréBte Verbreitung. Im Hangenden dieser Schichten tritt der von 
PauL & TIETZE (1877, 1879) benannte Jamna-Sandstein (SMULI- 
KOWSKI 1926) auf, der in den Ostkarpathen eine Michtigkeit bis 
zu 300m besitzt. Jene beiden Forscher stellten den Jamna-Sandstein 
unrichtig zu dem bereits erwaihnten Godula-Sandstein, der Unteren 
baw. Mittleren Kreide. Seine jetzige Einstufung verdankt dieser 
wichtige élfiihrende Sandstein den Inoceramenfunden ZUBERs 
(1921). Wichtige Beitrige liefern ROGALA, SWIDERSKI (1936), 
OPOLSKI. Die kretazeischen Szipotserien der Ostkarpathen wurden 
neuerdings mit der schlesischen Kreide verglichen von SUJKOWSKI 
(1938) (s. a. SWIDZINSKI 1936a, PAZDRO 1935 und SWIDERSKI 
1936). 

An die Basis des Eoziin setzt NOWAK die Czarnorziekischichten 
ZuBERs. Eine Dreiteilung des Eoziin, die sich auf Grund der durch 
Schiefer getrennten Sandsteinfolgen leicht durchfiihren lieBe, wird 
von NOWAK abgelehnt, da nach den Nummulitenstudien BIEDAs 
(19281935) fiir die Sandsteine von Wygoda (ZUBER 1902, 1916; 
OPPENHEIM 1916), Pasieczna und auch fiir den Ciezkowitzer Sand- 
stein (SWIDZINSKI 1936 a, b) noch ein untereoziines Alter gilt. Das 
Obereoziin (nach DE CIZANCOURT 1928 Mitteleoziin) zeigt die weit 
verbreiteten Hieroglyphensandsteine, deren Name von PAUL stammt 
und zu den bekanntesten galizischen Gesteinen gehéren. Die Hiero- 
glyphen sind eigentiimlich verschlungene Kriechspuren. Das Aqui- 
valent dieser Schichten bilden nach O zu die sandigen Popiele- 
Geologische Rundschau. XXXII 10 
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Schiefer (ROGALA 1925), in denen durch VACEK, WISNIOWSK. 
Wojcik (1904) u.a. eine Reihe von Faunenabwandlungen feg. 
gestellt wurde. Die Einlagerungen von Tonen bzw. Schiefern jy 


diesen Sandsteinen sind fiir die Ollager von ausschlaggebender J. 


deutung, da ohne ihre Abdichtung sich keine Ollagerstitte bildy 
konnte. 

Die Grenze Oligoziin—Eoziin in den Karpathen ist noch w. 
stritten. Hier treten die weitverbreiteten Menilitschiefer auf. Es sini 
bituminése Fischschiefer (Melettaschiefer), an der Basis mit Lager 
von Menilit, einem bitumenreichen Opal. Auf ihre Bedeutung ak 
Erdélmuttergestein wird spiter eingegangen. Die umfangreich 
neuere Literatur, die sich z.'T. auf die alteren Arbeiten von Pau, 
TIETZE, UHLIG, KRAMBERGER (1879) und HECKEL (1849) stiitzt 
und in der z. T. eine Gliederung auf Grund der Fischfauna (Bony 
1930) und der Bryozoen (PAZDRO 1929) versucht wurde, habe 
Horwitz (1935, 1936) und ROGALA (1928) kritisch besprochen, 

Als Olspeichergesteine sind die im Menilitschiefer eingelagerta 
oder ihn mehr oder weniger ersetzenden Sandsteine, wie de 
Boryslawsandstein (BOHDANOWICZ & JASKOLSKI 1928, BRUDERER 
& TRNOBRANSKY 1926, ZIELINSKI 1936)*) besonders wichtig. Das 
sandig entwickelte Oberoligoziin vertritt im Bereich der wet: 
karpathischen Maguragruppe (OPOLSKI 1933) der miichtige Magun: 
sandstein. Hierher gehéren auch die dlgeologisch wichtigen Krosw- 
schichten, die von TIETZE so benannt wurden (s. HORWITZ 193i, 
OPOLSKI 1933, 1934). Die Abgrenzung derselben gegen den Menili 


schiefer wird von SWIDZINSKI (1936 d) untersucht. Weiter nach () 


zu wird das Oberoligozin durch die Polanicaschichten (ROGAL 
1925), dariiber die Dobrotowschichten vertreten. Letztere erscheinet 
auf der polnischen Karpathenkarte von TOLWINSKI u.a. (192i) 
schon als Untermioziin. In den Ostkarpathen ist zwischen den 
Menilitschiefer und den Polanicaschichten das Konglomerat vw 
Sloboda Rungurska (NOWAK 1936) eingeschaltet. 

Wiihrend in den Westkarpathen als Haupttriiger des Erddls eozint 


Schichten, insbesondere der Ciezkowitzer Sandstein, gelten, sind  f 


im Osten namentlich oligoziine Schichten. In beiden Formatione 
liegen die reichsten Lager an der Basis. 

Das Mioziin zihlt, soweit es noch in die Faltung einbezogen i 
zum Flysch; im Osten ist es unter dem Namen Salzformation ver 
breitet und fiihrt Ol. Das ungefaltete Mioziin, das die Vorlandsenkes 
ausfillt, ist in jiingerer Zeit immer mehr Gegenstand der Erdil 
suche gewesen, allerdings bisher ohne Erfolg. Dagegen finden sich 
hier bedeutende Erdgasvorkommen, wie das von Daszawa. Auel 
Erdwachs wird in diesen Schichten (Borystaw, Truskawiec usw.) g 


*) Siehe letztes Literaturverzeichnis. 
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funden. Die Forschung in diesen Gebieten wurde im vorigen Jahr- 
hundert von TIETZE, HILBER, HORNES (Bau und Bild Osterreichs), 
SANDBERGER (1885 usw.), SIEMRADZKI (s. Zusammenstellung der 
Arbeiten in S. Warschau 1934) und den LOMNICKIs (1886) be- 
gonnen. Neuere Arbeiten FRIEDBERGs (1910—1938) brachten grund- 
legende Ergebnisse. Ferner sind Untersuchungen von BOHM (1934), 
DE CIZANCOURT (1925, 1929), CzZARNOCKI (1933, 1934), TEIS- 
SEYRE zu nennen. Eine kritische Besprechung der Probleme des 
polnischen Tortons, zu dem man den Hauptteil des Vorkarpathen- 
Mioziins stellt, gibt CZARNOCKI (1935). Durch SKOCZYLASOWNA 
(1930) erfuhr das innerkarpathische Mioziinbecken von Neu-Sandez, 
das schon seit alter Zeit (UHLIG 1884) bekannt war, eine Neu- 
bearbeitung. 
Schriften 


Badania otwornic jako srodek korelacyjny przy pracach poszukiwawezych 


s.a. Pionier na przedgorzu Karpat. — Przem. Naft., Lemberg 1935. 
Brepa, F.: Nummulites et Orthophragmina ... de Pasieczna. — R. Krakau 
1928. 


—, —: Sur la faune des Nummulites trouvée dans les galets des conglomé- 
rats des Carp. Polon. (p.f.) — Akad. d. Wiss. Bull. Krakau 1980 u. R. 
Krakau 1931. 

—,—: Contribution 4 la connaissance des Cirripédes du Miocéne de la 
Pologne. (p.f.) — R. Krakau 1931. 

—,—: Les nummulines du Flysch de Magura aux environs de Limanova. 
(p.f.) — Bulletin. (Neue Folge v.S.), Warschau 1939. 

—, —: Le Miocéne de Brzozéwa et de Gromnik et sa faune de Foramini- 
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—, —: La faune de l’avant-pays des Carpathes dans les environs de Stryj et 
de Dolina et sa signification pour la stratigraphie (p.f.) (auch: Note 
prélim. dort). — Geol. Karp. Inst., Borysl. 1934. 
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Zuber, R.: U.a. auch tiber exotische Blécke. J. 1902, iiber den Flysch von 
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—, —: Flisz in nafta (p.) Lemberg 1918. 


Ill. Tektonik 


PauLs & TIETZEs Untersuchungen auf stratigraphischem Gebiet 
bringen auch tektonische Angaben, so z.B. das allgemeine SW- 
Fallen, die Faltung und Aufschuppung, das Auftauchen von jiin- 
geren und ailteren Schichten, die Wiederholung der Schichtenfolgen 
usw. Die von STRIPPELMANN (1879) angenommenen Liings- und 
Querbriiche in den Karpathen und ihre Bedeutung als Ol-Linien 
werden von PAUL scharf abgelehnt, der die Liangsbriiche z.T. als 
Faltenstrukturen deutet. 

Die eigentliche Entwicklung der Karpathentektonik begann mit 
dem Aufkommen der Deckenlehre. E.SuEss stellte im .,Antlitz der 
Erde“ die Karpathen als Hauptbeispiel einseitiger Gebirgsbildung 
hin. Aber schon UHLIG fand die grundsitzliche Verschiedenheit im 
Alpen- und Karpathenbau. Nach ihm faltete ein durch die Anniihe- 
rung des Vor- und Hinterlandes bedingter ,,allseitiger tangentialer 
Druck die relativ plastische Karpathengeosynklinale“ auf. Die zahl- 
reichen bisher beobachteten Nahiiberschiebungen am Rande der Kar- 
pathen ersetzt er durch groBe von S her erfolgte Ferniiber- 
schiebungen. Danach liegen in den Karpathen mit der Tatra weder 
Wurzeln noch autochthones Land, sondern nur Decken, im Gegen- 
satz zu den Alpen. Dadurch wird UHLIG auch auf die Frage des 
Karpathenuntergrundes (s. TEISSEYRE 1922a) und die méglichen 
Grenzen des produktiven Karbons gefiihrt®) (s. a. HOCHSTETTER 

*) Mit der sich auch W.PeTrRAscHECK (1920) spiiter ausfiihrlicher be- 
schiftigt hat. 
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1865). Hierzu ist auch das schon von TIETZE und noch friiher yq 
HOHENEGGER erwihnte Auftreten von ,,exotischen Blécken‘ ay 
den Jurakalken, aus dem Karbon usw. zu nennen. Diese Gestein: 
(auch von UHLIG 1888, 1890, 1891, ZUBER 1902, ZERNDT 1933 
WoOjzik 1909, GAWEL 1931, HILBER 1885, HORWITZ 193) 
KSIAZKIEWICZ 1930 beschrieben) sollen nach TIETZE ein prikar. 
pathisches variscisches oder herzynisches Gebirge gebildet haben, 
dessen Abtragungsprodukte einen wesentlichen Bestandteil de 
heutigen Gebirges lieferten. NOWAK stellte dazu fest, da8B sich aly 
die heutigen Vorlandsenken zwischen podolischem Bau und Kar. 
pathen als alte Anlagen herausstellen. 

Der Bau des Vorlandgebietes wurde durch geophysikalische Unter. 
suchungen in den letzten Jahren auch in der tektonischen Analys 
klarer. Auer vielen anderen geologischen Berichten und Be 
merkungen sind hier die (besonders auch von NOWAK) umstrittenen 
tektonischen Arbeiten TEISSEYREs (1903 a, 1903 b, 1921, 1923) m 
nennen. Das westliche Vorland (bzw. den Randsaum) (LOZINSKI 
1914) beschrieb in der Gegend von Bochnia BUKOWSKI (1921 bis 
1932). Die tektonischen Grenzen Ost- und Westeuropas, die das hier 
gestellte Thema z.T. beriihren, sind bei V. BUBNOFF (1926, 1939) 
mit zahlreichen Schrifttumsangaben in gré%erem Rahmen behandelt. 
Diapire Strukturen im Vorland fand TOLWINSKI (1935). Kluft 
messungen wurden von LEGEZYNSKI (1937) im podolischen Miozin 
ausgefiihrt. Paliomorphologische Probleme der Kreideoberfliche 
der Gegend von Lemberg behandelt H. TEISSEYRE (1933 a, b). 

Die Grenzen gegen das Vorland sind bei den Karpathen besondes 
im Osten, wegen der mitgefalteten miozinen Schichten, der Frage 
des Baus und der oft schwierigen Abgrenzung der Tiefenfalten unter 
dem nicht gefalteten Mioziin usw. nicht leicht festzulegen (s. auch 
UHLIG 1885, 1907, W. TEISSEYRE 1921la, b; 1922, TOLWINSKI 
1925, JABLONSKI und J. & WEIGNER 1923, 1924 usw.). Jedenfalls 
ist man schon lingst von der einfachen Lésung abgekommen, daB der 
heutige Gebirgsrand zugleich die tektonische Karpathengrenze be 
deutet. 

Der Deckenbau der Karpathen selbst wurde am sinnfalligsten be- 
stitigt, als man in Tiefbohrungen, die schon von UHLIG (1908) 
dringend gefordert worden waren, 1913 den bisher als autochthon 
geltenden Boryslawer Sattel, etwas spiter den von Bitkéw, durch: 
teufte und in der Tiefe Schichten der miozinen Salzformation er 
reichte. 

Nowak (1914—1934) scheidet drei iibergeordnete Einheiten 
den Flyschdecken der Karpathen aus: 1. die Maguradecke im Westet 
baw. im Siiden, 2. die mittlere Decke und 3. die dstlichen Rant: 
ketten. Alle diese Einheiten zerfallen wieder in Teildecken ode 
Skiben (skiba [poln.] = Ackerscholle). Oft gelang es noch nicht. 








villig 
diese! 
keiler 
weite 
In 
beson 
obwo. 
liegt. 
1936) 
vefab 
und 2 
Karp 
BRU 
als e' 
1936) 
Bitko 
Poku 
Bitko 
denen 
siittel 
mulde 
SWID 
No 
L. 
(Mola 
law-, 
Bitké 
Die 
der m 
wurd 
als § 
Now. 
1. 
zahlre 
2. 
zeicht 
Fehle 
seine | 
zone) 
Block 
der h: 
schaff 
geolog 


3, ] 








VSKI 

bis 
hier 
39) 
lelt. 
ult: 
zi 
e Il 


be- 
108) 
hon 
reh- 
er 


1 in 
sten 
ynd- 
oder 
cht. 














153 


Ernst HABETHA — Die Karpathen und das galizische Erdél 


yillige Klarheit tiber die Autochthonie oder Allochthonie mancher 
dieser Decken, besonders im Osten zu schaffen. Z. B. konnte das Aus- 
keilen oder die Abscherung der Boryslawer Falte durch Bohrungen 
weiter nach S zu noch nicht festgestellt werden. 

In den Ostkarpathen ist der tektonische Bau der Randketten, ins- 
besondere ihre Abgrenzung vom Vorland, noch ein strittiges Problem, 
obwohl eine groBe Zahl von regionalen Arbeiten kleiner Gebiete vor- 
liegt. Die dstlichen fiinf Decken wurden von SWIDERSKI (1923 bis 
1936) unter dem Namen Pokucie-Decken als eine Einheit zusammen- 
gefabt. Die Stoboda-Rungurska-Decke ist iiber letztere iiberschoben, 
und zwar nach DE CIZANCOURT (1925) am ganzen Nordostrand der 
Karpathen. Sie wird von diesem in drei Teildecken gegliedert. 
BRUDERER (1926) dagegen faBt die Sloboda-Rungurska-Decke nur 
als einen Teil der Pokutischen Decken auf (dagegen SWIDERSKI 
1936). BUJALSKI (1923) lehnt in diesem Gebiet. auBer bei den beiden 
Bitkower Decken, Deckeniiberschiebungen ganz ab und bringt die 
Pokutischen Decken in unmittelbaren Zusammenhang mit denen von 
Bitkow und Sloboda Rungurska. Auch TEISSEYREs Arbeiten, in 
denen die schon von PAUL, TIETZE, ZUBER u. a. festgestellten Kreide- 
sittel bzw. Tertiirmulden dieser dstlichen Randketten in Kreide- 
mulden und Tertiirsittel umgedeutet werden, sind von NOWAK, 
SWIDERSKI u.a. angegriffen und meist widerlegt worden. 

Nowak erkennt folgenden Aufbau der éstlichen Randzone: 

I. die Pokucie-Decken, II. dariiber die Stoboda-Rungurska-Decke 
(Molasse-Decke der Karpathen), III. dariiber Schubfetzen (Borys- 
law-, Bitkower Olfalten) und z.T. miichtige Decken, wie die bei 
Bitkow. 

Die éstlichen Decken verdanken ihre Entstehung dem Vorschub 
der mittleren Decke, unter die sie heute untertauchen. Durch diese 
wurden sie nach NOWAK seicht abgeschert und am Boden derselben 
als Schubfetzen mitgeschleppt. Die mittlere Gruppe zeigt nach 
Nowak folgenden Aufbau (von N nach §S): 

l. Das Hebungsgebiet der NO-Brandungszone. Es besteht aus 
zahlreichen _Kreide-Tertiir-Schollen (s.a. KROPACZEK 1917 a, b). 

2. Das zentrale Senkungsfeld (zentrale Depression), gekenn- 
zeichnet durch weite oberflachliche Verbreitung des Oligoziins und 
Fehlen von Kreideaufbriichen. Dieses Gebiet besitzt in der Mitte 
seine gréBte Breite, weil es durch die geringere Wirkung (Schwiche- 
zone) der beiden siidlichen Hauptwiderstandslager (SW- und SO- 
Block) am wenigsten verdriickt ist. Damit wurde fiir die Bildung 
der hier hiiufigen Ollagerstitten die tektonische Vorbedingung ge- 
schaffen. Nach O und W verschmiilert sich diese Zone. (Uber den 
geologischen Bau bei Lutéwska vg]. HORWITZ 1936.) 


3. Die Pietrosdecke schlieBt nach S an. Sie ist fiir die Olvor- 
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kommen ebensowenig von Belang, wie die 4. nach 8 folgende Siebep. 

biirgische und Bukowinische Decke. 

Autfillig ist das diskrepante (NOWAK) Ausstreichen des nor. 
lichen Teils der mittleren Gruppe gegen W (eine neuere Karte dies 
Gebietes bei CHLEBOWSKI u.a. 1937), wihrend nach O zu die nor. 
éstliche Brandungszone mit der Stirn der Falten gegen das Vorlan( 
anbrandet (konkrepant). Nach S baw. W fillt die mittlere Grupp 
unter die Maguradecke ein. Nach NOWAK (1929) lag der Rand, der 
dureh Erosion zuriickverlegt wurde, ehemals etwa 20 km nédrdlich 
des jetzigen, so daB also noch Ollagerstitten der mittleren Deck 
unter der Maguradecke begraben waren. Neuere Beitriige zur Struk 
tur der letzteren lieferten KSIAZKIEWICZ (1935) und SwipziNski 
(1935, 1936). Fir die Stratigraphie vgl. NOWAK (1922, 1937), 
Z.T. greifen die Westkarpathenarbeiten ANDRUSOWs (z. B. 193! 
auch noch auf ehemals polnisches Gebiet iiber. Randprobleme in den 
westlichsten und Wadowicer Karpathen sind von KONtoR (192), 
1931) besprochen. Die Zergliederung der Magura-Decke nimmt vo 
S nach N zu (FLESZAR 1914). Die Ollagerstiitten sind nach den bis. 
herigen Erfahrungen auf den Nordostrand der Decke beschrinkt. 

Die Verlingerung der Maguradecke sieht KSIAZKIEWICZ (1930) 
in dem Flysch des Wienerwaldes. Weitere Beziehungen zwische 
Alpen und Karpathen suchen auch FRIEDL (1932) und PEtRs- 
SCHECK (1920) aufzuzeigen. Aber schon friiher wurden diese beide: 
alpidischen Gebirge miteinander verglichen (TIETZE, UHLIG, ZUBER. 
SuEss). Ein Bericht tiber diese Fragen iibersteigt den Rahmen dies: 
Aufsatzes. Ebenso sei hier nicht auf die Unzahl der Arbeiten ei- 
gegangen, die nur z.T. ins galizische Gebiet hineinreichen (wa. 
POPESCU-VOITESTI 1929, QUIRING 1921, STRECKEISEN 1935) oder 
im wesentlichen die in diesem Abschnitt genannten Untersuchunge 
verwerten. 

Schriften 

Anprusow, D.: Sur la relation des Carpathes orientales avec les Carpathe: 
occidentales (tschech., f.) — Stat. Geol. Ustav., Véstnik. Prag 1933, 

—, —: Considérations sur la tectonique et la paliogéographie des (ar 
pathes du Nord-Ouest (tschech., f.) — Statn. Geol. Ustav., Véstnik. Pra 
1931. 

BRUDERER, W.: Les unités tectoniques bordiére des Carpathes Polon. Oriet- 
tales. (p.f.) — S. u. P. Warschau 1926. 

BuBNOFF, S. v.: Geologie von Europa. 1, 1926. 

—, —: Der ostdeutsche Grenzraum. — Geol. Rundsch. 1939. ; 

BusALskI, B.: Résultats des recherches géologiques dans les Carp. oriel: 
tales. (p.f.) — K. 47. Lemberg 1923. 

—, —: Geolog. Bau der Karpathen in der Umgebung von Bitkow. (p.d)- 
Geol. Station, Boryslaw. Bull.9; Warschau 1935 (auch [p.f.]: P. War 
schau 1924 und K. Lemberg 1924). 

BuxowskI, G. v.: Observations géolog. dans la zone Subkarpathique 
environs de Bochnia. (p.f.) — S. Warschau 1921, 1923, 1924; 1%. 

1932 (p.d.). 















(IZA) 
( 
CHLE 
V 
( 
PLES’ 
S 
FRIEI 
1 
Horv 
~p 








rd 
1eS¢s 
\ord- 
land 
Uppe 
der 
lich 
ecke 
ruk- 
NSKI 
37), 
931) 

den 
929, 


. 

)30)) 
chen 
TRA- 
iden 
BER. 
esis 
ell 
Wa. 
oder 


gel 


thes 


Car- 
Prag 


rien: 


rien: 


i) 


, des 


192f, 








Ernst HaBETHA — Die Karpathen und das galizische Erdél 155 





(yzancouRT, H. DE: Note prélim. sur l’avant pays des Carp. Orient: Polon. 
(p.f.) — Geol. Stat. Borys]. Bull. 12. Boryslaw 1925, 

(utEBOWSKI, T., OBruLowicz, J. & Wopowrarz, J.: Geolog. Karte der 
westl. Karpathen in der Umgebung von Rzeszéw, Tyezyn, Ropezyze 
(p.f.) — K. 62. Lemberg 1937. 

Firszar, A.: Uber die Tektonik der Karpathen nérdl. von Krosno.. (p.d.) 
Spraw. komys. fizyogr. Krakau 1914. 

FriepL, K.: Uber die Beziehungen der nordalpinen zur karp. Zone. — V. 
1922. 

Horwitz, L.: Un essai de raccordement des unités tectoniques des Car- 
pathes orient. avee celles des Carpathes occident. (p.f.) — P. Warschau 
1935. 

—,—: Géologie de la dépression centrale au N de la localité Lutowiska, 
Karp. Polon. (p.f.) — R. Krakau 1936. 

JaBLONSKI: Esquisse géologique des Carpathes entre Dobromil et Stryj. 
Geol. Stat. Borysl., Bull. 2, Boryslaw 1923. 

—,— & WEIGNER, StT.: Tectonique de Ja zone bordiére des Carpathes entre 
la Swica et la Lomniea. (p.f.) — P. Warschau 1924 (auch K. 49. Lem- 
berg 1924 und Geol. Karp. Stat. Boryst. 1925). 

Kontor, K.: Die bisherigen Resultate der geologischen Untersuchungen am 
Karpathenrande in der Gegend von Kosy und Kety. (p.d.) Spraw. komis. 
Fizvogr. Krakau 1929. 

—,—: Uber die Tektonik am Karpathenrande zwischen Biata und Andry- 
chow. — Akad. d. Wiss., Krakau 1931. 

KropaczEkK, B.: Kleine Beitrige zur Geologie der nérdlichen Karpathen 
Mittelgaliziens. (p.d.) — Spraw. Komis. Fizyogr. Krakau 1917 (1917 a). 

—,—: Bericht iiber die geo]. Ausfliige in die Gegend von Rzeszow. — 
Ebenda Krakau 1917 (1917 b). 

KsIAZKIEWICZ, M.: Geolog. Untersuchungen in den Wadowicer Karpathen. 
I. Stratigraph. tektonische Verhiltnisse (siehe auch R. 1932; iiber exoti- 
sche Bléecke: auch R. 1931). — Akad. d. Wiss., Krakau 1930. 

—,—: Sur la structure des masses marginales de la nappe de Magora 
entre Sutkowice et Sucha. (p.f.) — R. Krakau 1935. 

LEGEZYNsKI, St.: Les diaclases du miocéne sur l’escarpement nord de la 
Podoli. (p.f.) — K. 62. Lemberg 1937. 

LoziNsk1, W.: Schichtenstérungen im Mioziin des nordgalizischen Tief- 
landes und ihre Beziehungen zum Bau der westgalizischen Flyschzone. 
— V. 1914. 

—,—: Die geol. Bedingungen und die Prognose des Erdélvorkommens in 
Polen. — Z. Oberschl. Berg- u. Hiittenw. Verein. Kattowitz 1925. 

Nowak, J.: Les unités tectoniques des Carpathes polon. orientales. (p.f.) 
Archiv Naukowe, Lemberg 1914. 

—,—: Les types tectoniques des régions pétroliféres des Carpathes. (p.) 
Czasop. Gorn.-Hutnieze. Krakau 1916. 

—,—: Einige Bemerkungen zum Bau der Ostkarpathen. (p.d.) K. 41, Lem- 
berg 1917 (1917 a). 

-,—: Aus den Untersuchungen iiber die poln. Westkarpathen. Akad. d. 
Wiss. Krakau 1917 (1917 b). 

—,—: AbriB der Tektonik von Polen. (p.) Krakau 1927. 

—,—: Uber gewisse Untersuchungsmethoden der Verhiltnisse zwischen 
Podolien und den Karpathen. (p.d.) R. Krakau 1932. 

—,—: L’ensemble de la tectonique de Pologne. — (Siehe auch K. Lrem- 

BERG 1927.) — Congr. Intern. de Geogr. Warschau 1934. 









156 Erdél und Kohle 


Nowak, J. & PAwLowsk1: Tektonische und topogr. Gliederung der Ostkg. 
pathen. Mitt. d. Geogr. Ges. — Wien 1916. 

PETRASCHECK, W.: Tektonische Untersuchungen am Alpen- und Ky. 
pathenrande, J. 1920. 

Popescu -VOITESTI, J.: Apercu synthétique sur la structure des région 
carpathiques. — Revista Muzeul. Geol.-Miner. 1929. 

QuirinG, H.: Gebirgsbau der Ostkarpathen. Deckenlehre und Vulkanj: 
mus. — Z. Deutsch. Geolog. Ges. 1921. 

STRECKEISEN, A.: Die Tektonik des Karpathenbogens. — Geologie en Mij:. 
bouw 1935. 

Sugss, E.: Das Antlitz der Erde. Wien-Leipzig 1883—1909. 

SWIDERSKI, B.: Esquisse de la géologique des Carpathes-SW. (p.f.) — Borys, 
Station. Geol. Bull. 2, 1928. 

—, —: Geological structure of the Pokucie Carpathians, (p.e.) — Borys, 
Stat. Geol. Bull. 7. Warsehau 1925 (auch P. 1926/27). 

—, —: Quelques nouvelles données sur la tectonique des Carpathes polono. 
romaines. — Akad. d. Wiss., Krakau 1926 (auch Mém. I. l’ass. Kam, 
Lemberg 1926). 

—, —: Sur le rapport tectonique des Carpathes polon. et leur avant-pays 
(p.f.) — R. Krakau 1930. 

—, —: Sur l’évolution teectonique et morphologique des Karp. pol. au Ter 
tiaire et au Quarternaire. (p.f.) — R. Krakau 1932. 

—, —: Sur la géolog. de l’avant-pays de Karpathes Polon. Orientales, (p.i) 
— R. Krakau 1936. 

SwIDZINskI, H.: Remarques sur la structure des Carp. flyscheuses. - 
S. Warschau 1934 (iiber Magtra-Decke auch P. 1934). 

—, —: Sur la structure de la nappe de Magora dans le bassin de la Roja 
supér. et de la Bialta, feuilles Gorlice et Kryniea. (p.f.) — P. Warschai 
1935. 

—, —: Levés géologiques de Ja nappe de Magoéra dans la région de li 
feuille Gorlice. — P. Warschau 1936. 

TEISSEYRE, H.: Les dislocations bordiéres de Roztoceze aux environs 
Lwow. (p.f.) — R. Krakau 1938 (1983 a). 

—, —: La surface soustortonienne du Crétacé dans les environs de Lwov. 
(p.f.) — P. Warschau 1933 (1933 b). 

TEISSEYRE, W.: Versuch einer Tektonik des Vorlandes der Karpathen in 
Galizien und in der Bukowina. —- 1903 (1903 a). 

—, —: Der paliiozoische Horst von Podolien und die ihn umgebenden Se1- 
kungsfelder. — Beitr. z. Pal. u. Geol. Osterr.-Ung. und des Orients. 1%} 
(1903 b). 

—, —: La limite interne de l’affaissement subecarpathique et ses relation 


. 


. 


avee la bordure du Flysch carpathique. (p.f.) — S, Warschau 1% 
(1921 a). 
—, —: Les types tectoniques subcarpathiques. (p.f.) — P. Warschau 1%! 


(1921 b). 

—, —: La tectonique du substratum des Carpathes et les apercus qu'elle 
fournit sur la mode de formation des chaines plissées. (p.f.) — P. War 
schau 1922 (1922 a). 


—, —: Sur l’importance des dislocations transcarpathiques ete. (p.f.) - 
Warschau 1922 (1922 b). 
—, —: La loi de corrélation tectonique et son role fondamental dans la 


structure des Carp. et des chaines plissées. (p.f.) S. Warschau 192 
(1922 ¢). 
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| TrrssrYRE, W.: La tectonique comparée des Subcarpathes (p.f.). — K. 46. 
Lemberg 1923. 


tkar. 





Kar TotwinskI, K.: Dislocations transversales et directions tectoniques des 
Carpath. Polon. (p.f.) — Prace geogr. 6, 1920. Lemberg 1922. 
sions _, —: Les Carpathes bordiéres de Skole, géologie de Boryslaw y comprise 
(p.f.) — Geol. Karpathendienst 18, 1925. 
anis —,—: Exploration de l’avant-pays de Carpathes. — Geol. Karpathen- 
institut. Boryslaw 1934. 
Mijn. —,—: Zones diapires sur l’avant pays des Carpathes polono-roumaines. 
Geol. Karpathendienst Boryslaw 1935. (Deutsch in Bohrtechn. Ztg., 
Wien 1935.) 
yrve Unuia, V.: Uber den Verlauf des Karpathennordrandes in Galizien. — 
V. 1885. 
ny, | —, —: Uber die Tektonik der Karpathen. — Sitzungsber. der Akad. d. Wiss., 
Wien 1907. (S. dazu auch TreTzE 1884, 1886.) 
lono- 
amp IV. Zur Frage der Entstehung des galizischen Erdéls 
pays Schr oft greifen die im Laufe der Zeit entstandenen Hypothesen 
und Theorien iiber die Genese des Erdéls auch auf galizische Ver- 
Te | ialtnisse zuriick (BOHDANOWICZ 1936), wenn sie nicht gar aus den 
(pi) Erfahrungen der karpathischen Olfeldern entwickelt wurden. 
Der Kuriositaét halber sei hier die, sozusagen biblische Theorie des bereits 
uc erwihnten Kanonikus Kiuxk (1797) erwihnt. Nach ihm soll das Fett, mit 
dem der Boden des Paradieses gediingt war, eingesunken und die Bildung 
Row des Erdéls mit Hilfe der Sintflut zustande gekommen sein. 
on Bald tiberwunden waren auch in den Karpathen die anorganischen 
le, | Entstehungstheorien (MENDELEJEW, Emanationstheorien). Im ge- 
wissen Sinne gehért hierher auch der Versuch von FUCHS (1873, 
is & 1875), auf Grund der Schlammvulkane (Salsen), die, wie in vielen 


anderen Erdélfeldern, auch in denen Galiziens zu finden sind, eine 


Wf vulkanische Flyschentstehungstheorie aufzustellen. RACZIEWICZ 
an (1879) sieht in den Salsen nicht den Ursprung, sondern die Folge 


der Erdijlvorkommen. Als Gegenbeweis fiihrt er die keineswegs 

Se:  abnorm hohe Temperatur des Erdéls an. Die organische Herkunft 
19 FB des Oles vertraten HOCHSTETTER (1865) und seine Anhiinger 
__ — (CASTENDYK 1873, WINDAKIEWICZ 1875). HOCHSTETTER glaubte, 

, daB das karpathische Ol aus groBer Tiefe komme, in denen es auf 
Spalten und Adern unter hohem Gasdruck angereichert sei. Das Aus- 

iv J gangsmaterial fiir die Olbildung giiben die Kohlenfléze des Ostrauer 
oder Krakauer Steinkohlenbeckens, die die Karpathen unterteufen. 

Besondere Olschichten oder Reservoire, die nur angebohrt zu werden 

| brauchen, um einen nie versiegenden Olstrom zu liefern, gibt es aber 
;) - | “ch HOCHSTETTER nicht im Erdinnern. Es spricht nach ihm fiir 
den hohen Gasdruck die Tatsache, da8 in gréBeren Tiefen das O1 


Salle 
u elit 
War. 


ns i § gasreicher sei, als in geringeren. Dieser Beweisgrund ist jetzt durch 
192 


lie Untersuchungen von NOWAK (1936) und HLAUSCHEK (1937) 
viner Allgemeingiiltigkeit enthoben. Das Auftreten von Asphalt- 
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brocken in den sonst bitumenarmen karpathischen Schichten fiihy 
HOCHSTETTER weiter zur Stiitzung seiner Ansicht an. POsEpy 
(1865) hatte dazu jedoch festgestellt, daB der Menilitschiefer ety, 
30% und die Mergel bei Schodnica etwa 16% organische Substay, 
enthalten. PAUL lehnt die Herkunft des Ols von auBerhalb karpathi. 
scher Schichten scharf ab und setzt damit auch dem méglichen Erdil. 
vorrat eine Grenze. Nach ihm diirften die jetzt bitumenarmen Sani. 
steine (z.B. der Hieroglyphensandstein) ehemals erheblich mel; 
organische Substanz enthalten haben. 

Fiir die Olentstehung aus Pflanzen (aus Baumharz nach Krevy 
1881) erklirt sich u.a. auch R. ZUBER (1898), indem er sich haupt 
sichlich auf die Arbeiten RADZISZEWSKIs (auch POPOWs 187j) 
stiitzt. Den tierischen Ursprung des Karpathenéls vertrat zuer 
HAQUET (1791, 1793), dann auch PAUL, TIETZE, UHLIG, HOrm 
und viele andere (vgl. ENGLER & HOFER 1930). Da GRzyYBowsii 
bei seinen mikropaliontologischen Untersuchungen in den 6lfihres- 
den Schichten der Karpathen wohl kieselige und agglutinierent: 
Foraminiferenschalen, niemals jedoch Diatomeenreste beobachtete, 
nimmt er ebenfalls eine iiberwiegend tierische Herkunft des Kar 
pathendls an. Im iibrigen verweise ich auch hier auf die grundsitz 
lichen Stellungnahmen der jiingeren Olgeologie (STUTZER, KREJC: 
GRAF u.a.). 

Als Erdélmuttergesteine (vgl. BOHDANOWICZ 1936) gelten in 
Karpathengebiet seit ailtester Zeit die bitumenreichen Schiefer de 
Flysches, insbesondere der Menilitschiefer (FOTTERLE, POSEPY\ 
u.a.). Schon von STRZELBICKI (1869) wird das angenommen wi 
seit PAUL und TIETZE wird es von vielen andern bis heute anerkamnt 
Gerade der Menilitschiefer weist alle Merkmale eines echten Mutter 
gesteins nach den Forderungen von KREJCI-GRAF auf: Fehlen de 
Benthos, Auftreten des Nekton und Plankton, Fehlen von Kali- 
schalen und Vorkommen von Fischschuppen usw. AuBerdem komme 
nach der Meinung von ZUBER, NOWAK u.a. daneben noch ander 
Muttergesteins-Horizonte in Kreide, Eozin und Oligozin in Frag. 
HLAUSCHEK befiirwortet dies besonders aus dem Grunde, weil sith 
dadurch der chemische Unterschied der Ole in der Tiefendecke wi 
in den héheren Decken (landniihere Ablagerung) erkliren la8t. i 
lehnt auch den Einwand ab, da& Fukoiden und Hieroglyphen, als 
Spuren ehemaliger Lebewesen, gegen die Rolle des Flysches ak 
Muttergestein sprichen. 

Das Auftreten des Ols in den Schichten der Salzformation wit! 
meist durch Wanderung erklirt (PAUL, TIETZE u. a.). Nath 
HLAUSCHEK (1937) kann diese sogar die Grenzen der Decken in det 
Karpathen iiberschreiten. Friither hatte KREUTZ (1881), der eit 
primiire Entstehung des Oles in der Salzformation annahm, eiget 
artige Ansichten geiiuBert. Das gleichzeitige Vorhandensein wi 
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die Art des Auftretens von Erdwachs in den élfiithrenden Schichten 
der Salzformation, gleiche Bildungsumstinde wie im Menilitschiefer, 
und besonders das mit Kohlenwasserstotf-Einschliissen beladene 
Knistersalz von Wieliczka, das von ZIRKEL und BUNSEN untersucht 
wurde, dienen ihm als Beweis der primiiren Genese. Diese Gedanken 
wurden sofort von TIETZE scharf angegriffen und zuriickgewiesen. 
Spiter déuBerten sich u.a. auch NOWAK (1925), FRIEDL (1925) und 
BoHDANOWICZ (1936) zur Frage ,,primiir oder sekundir‘. Im 
iibrigen ist die Definition dieser beiden Begriffe in der Erdélgeologie 
prinzipiell noch verschieden (vgl. STUTZER, ,,.Das Erdél**). 

Die Bildung des karpathischen Erdéls im Rahmen der Entwick- 
lungsgeschichte des Flysches zeigt auch ZUBER auf. NOWAK teilt sie 
in folgende 6 Stadien: 1. Sedimentation des Flysches, 2. Diagenese, 
3. Faltung, 4. Abscherung, 5. Uberschiebung, 6. nachtriigliche 
Diagenese. Die Bituminierung der organischen Substanz erfolgte im 
Stadium 1—3, die Bildung des Erdéls und der Ollagerstitten aber 
erst nach der Uberschiebung. Der danach einsetzenden verstiirkten 
Jirkulation des Grund- und Spaltenwassers, das bestrebt war, das 
gestirte Gleichgewicht wieder herzustellen, wird dabei gréBtes Ge- 
wicht beigelegt. Diese Bewegungen, die meist im Streichen der 
Schichten erfolgten, fiihrten zur Auswaschung des Ols aus dem 
Bitumen und zur Anreicherung in den Scheitellinien der Antiklinien. 

Die Frage, wo das Ol zu suchen ist, wurde verschieden beant- 

wortet. POSEPNY hatte schon festgestellt, daB das Erdél nicht an be- 
stimmte Schichten des Karpathensandsteines gebunden ist, eine 
Meinung, die auch heute noch von den meisten Karpathengeologen, 
z.T. bedingt, vertreten wird. NOWAK zeigte die tektonischen Grund- 
lagen der Lagerstittenbildung auf. Von entscheidender Bedeutung 
ist bei der Entstehung der Lagerstitten das Vorhandensein einer ab- 
lichtenden Ton- oder Schieferdecke. Das Speichergestein mu8 fiir 
lie Speicherung geeignet sein. Es ist also meist poréser Sandstein, 
sandiger Mergel, manchmal sogar Menilitschiefer. 
. Im Gegensatz hierzu sind nach PAUL, TIETZE, ZUBER u.a. die 
Ulvorkommen auch stratigraphisch bedingt, d.h. an gewisse Schich- 
ten des Karpathensandsteins und der Salzformation gebunden. Ol- 
triger sind nach PAUL und TIETZE in erster Linie die Ropianka- 
schichten, die eoziinen Karpathensandsteine und der Menilitschiefer 
uit seinen Einlagerungen von Sandstein. Dagegen sind nach diesen 
Forschern die mittleren Karpathensandsteine, die Magura- und 
Kliwasandsteine Slleer. 

Wenn sich auch PAUL scheinbar den TIETZEschen Annahmen iiber 
tie tektonische Bedingtheit der Erdélvorkommen, d.h. ihr Auftreten 
auf den Schichtensiitteln, angeschlossen hatte, so stellte er sich 
Wohl unausgesprochen (nach TIETZE) élfiihrende Schichten noch 
thalich wie Kohlenfléze vor. Spiitere Forscher konnten im wesent- 
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lichen nur die Ansichten TIETZEs stiitzen und erweitern. Nowy 
(1916, s. auch HOFER 1915/16), der seit langem die tektonischen }. 
dingungen der karpathischen Olvorkommen untersuchte, fiihrte 4 
Bezeichnungen ,,epiantiklinal“ bzw. ..episynklinal* ein. Epiant. 
klinal sind Erhebungen (Antiklinalen), die auf Aufragungen dq 
Untergrundes zuriickzufiihren sind. Diese Gebiete zeichnen gic) 
durch griébere Sedimente aus. Die grofen epiantiklinalen Fazie. 
zonen des Alttertiiirs (Hebungszonen) enthalten nach NOWAK inner. 
halb ihrer Aufwoélbungen ersten Ranges kein Ol. Dieses findet sic 
dann bevorzugt in den Depressionszonen (,,episynklinale Fazies‘), 
SchlieBlich konnte NOWAK auch feststellen, daB sich der Olspiege! 
um das NN bewegt. 
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WAK 
1 Be. 
€ die Jahlreiches verstreutes Analysen- und Untersuchungsmaterial 
ant: # findet sich in Zeitschriften (u.a. ,,Przemysl Chemiezny“, ,,Przemysl 
ids | Naftowy“) und Sammelwerken. Zusammenstellungen bringen u. a. 
sich & NAWRATIL (1882), Hviip (1917, 1918), LAnoziNsKt & WEGRZYN 
zie. # (1917), DOBROWOLSKI (1923, 1928), DOLINSKI u. a. (1921) und 
nner F SZAYNA-EHRLICH (1932). Wichtig sind die Arbeiten von KATZ 
“sich (1932—1936) aus dem Boryslawer Gebiet, aus Daszawa u.a.O. 
es’), F ARCTOWSKI (1924—1931) und seine Schiiler untersuchten eine 
jeg! fF erobe Zahl galizischer Ole auf spez. Gewicht und Verteilung der 
Fraktionen. Geologische Auswertungen nahmen u. a. NOWAK (1936), 
FRIEDL (1923) und HLAUSCHEK (1937) vor. NOWAK stiitzt sich auf 
die Untersuchungen von KATZ und auf die Dichtebestimmungen 
ArctowSKis. Er scheidet danach zwei Olbezirke aus: den éstlichen 
f, da § Randbezirk (spez. Gew. 0,730—0,934) und den innerkarpathischen 
Bezirk (spez. Gew. 0,709—0,950). Innerhalb dieser beiden sind 
Maxima und Minima des spez. Gewichtes vorhanden, deren tek- 

































VY. Zur Chemie des galizischen Erdéls 


rakau 


eur B tonische und geologische Ursachen besprochen werden (Verhiltnisse 
fechy, & der Ol-Art zu den Sattellinien usw.). HLAUSCHEK faBt als Ergebnis 


zusammen, dafi das galizische wie auch das verwandte rumiinische 
Boh § Erdél zu den Methan-Naphthenélen gehért. Methanéle (bzw. methan- 
ihnliche Ole) treten besonders in den déstlichen Tiefendecken auf. 
Sie sind paraffinreich (Olgruppe B). Fiir die mittlere Decke, also 
vorwiegend die westlichen Olvorkommen (auBer Stara Wies und 
mews fF cinschlieBlich Schodnica und dem oberen Ol von Mraznica), sind die 
sehes F paraffin- und hartasphaltarmen Naphthenéle (Olgruppe A) charak- 
teristisch. Das Bitkéwer Revier, Boryslaw und das Ol aus den 
unteren Horizonten von Mraznica ist fiir die Olgruppe B typisch. 
Die Entstehung der Naphthenéle aus Landpflanzen, die der Methan- 
Ze § ile aus marinen Organismen, wie HLAUSCHEK sie denkt, wird von 
FRIEDL fiir das Wiener Becken und KREJcI-GRAF auch fiir kar- 
pathische und kaukasische Lagerstitten abgelehnt. Auch BOHDANO- 
wicz (1937) erklirt die verschiedene chemische Ausbildung durch 
das verschiedene Ausgangsmaterial. 
r Ei fF Bestimmend fiir die Ausbildung des Oles ist die Decke, in der es 
isch. B vorkommt, nicht das Gestein oder die Formation (HLAUSCHEK). 
dol i Kreide- oder ,,Oligoziin-Ole“ gibt es nicht. Auch die Tiefe, aus der 
velérdert wird, ist, wie NOWAK schon feststellte, nicht in eine be- 
leu fF stimmte Regel mit der Ausbildung des Oles bzw. dessen spez. Ge- 
wiht zu bringen. Im Boryslawsandstein z. B. besteht insofern eine 
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| gewisse Schwereschichtung, als nach den Messungen ARCTOWSKIs 
chr. @ “We bestimmte Fraktion in gréBerer Tiefe eine héhere Dichte auf- 
xrer ff Welst, als in geringerer, was wahrscheinlich der Anderung im 






Naphthengehalt des Oles zuzuschreiben ist. Uberhaupt sind hier die 
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Ole in tieferen Horizonten schwerer und _ riickstandsreicher als 
in héheren. Bei gleicher Tiefe kommt auch der Formation, aus dy 
gefordert wird, insofern eine Rolle zu, als die Ole aus Alter: 
Schichten (Kreide, Eoziin) dann schwerer zu sein pflegen als dj 
aus jiingeren. 

Es seien hier auch einige mehr physikalische Untersuchung 
ARCTOWKIs (1924—1928) iiber Temperaturgradient bzw. gy. 
thermische Tiefenstufe (siehe auch bei WYSZINSKI (1936—27), wy) 
Untersuchungen iiber optische Aktivitit von karpathischen (le 
(ENGLER) erwiihnt. 

Chemische Untersuchungen der Bitumenschiefer sind von Posepy\ 
erwihnt. In jiingerer Zeit wurden solehe u.a. von ROZYCKI (1924) 
ausgefiihrt. 
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EnoLeR, C. & STEINKOPF, W.: Uber die optische Aktivitiit eines Erdéles 
von Dossov und einiger galizischer Erdéle. — Petroleum 10, 1914. 

Friept, K.: Geolog. Betrachtungen zu den Analysen von galizischen Erd- 
jlen. — Petroleum 19, 1923. 


HravscHeK, H.: Naphthen- und Methanéle. — Schrift. a. d. Inst. f. Brenn- 
stoffgeologie, Stuttgart 19387. 

Hvup, N.: Analysen galiz. Rohéle. — Bergbau u. Hiitte. Wien 1917 und 
1918. 


JaxuBsowicz, W. & Burstin, H.: Une analyse détaillée du pétrole de 
Krosno. Przemysl Chemiez. Lemberg 1920, 
Katz, K.: O solankach welebnych towarzyszacych zlozem naftowym i o 


wlasnosciach chemieznyeh wod rejonu borystawskiego. — Statyst. 
Naft. 7. Borysl. 1982 (1932 a). 

—,—: Analjzy rop rejonu boryslawskiego. — Stat. Naft. 7. Borysl. 1932 
(1932 b). ; 

—,—: Analysen poln. Rohéle. — Petroleum. 19386 (auch Bull. Karp. Inst. 


25. Boryslaw 1936). 

LAHOZINSKI & WEGRZYN, H.: Analysen galiz. Rohéle. — Bergbau u. Hiitte. 
Wien 1917. 

NawraTiL, A.: Chemisch-teechn, Analysen der galiz. Erdéle. — Dinglers 
polytechn. Journ. 1882. 

Nowak, J.: Horizontale Verteilung der Olvarietiten der polnisch-karpathi- 
schen Olprovinz. — R. Krakau 1936. 

Rézycx1, A.: Les recherches préliminaire sur les schistes bitumineux des 
Carpathes. (p.f.) — P. u. S. Warschau 1929. 

SzayNA-EHRLICH: Analizy rop malopolskich. — Przemysl Naftowy. Lem- 
berg 1932. 


VI. Die geophysikalische Erforschung 


Geophysikalische Ergebnisse wurden in Polen, ebenso wie in 
anderen Liindern, als bergwirtschaftlich wichtige Unterlagen nur 
sehr zuriickhaltend veréffentlicht. Dennoch gibt es eine ganze Reihe 
von Arbeiten auf diesem Gebiet von MITERA (1934—1937), STENZ 
(1932, 1937), WyszyNsk1 (1936—1937), WyGARD (1935) u. a. 
Uber den Stand der Untersuchungen 1939 berichtet v. ZWERGER 
(1939). 

1926 schuf das Staatl. Geol. Institut eine geophysikalische A btei- 
lung. 1928 wurde mit staatlicher Unterstiitzung die ,.Pionier-A.G.“ 
gegriindet. Diese unterstiitzte zunichst das geophysikalische Institut 
der Universitit Lemberg, um sich spiiter (1934) ein eigenes Institut 
au errichten. Seit 1937 wurden gréBere Plaine (Vierjahresplan) vom 
Geol. Staatsinstitut Warschau ins Werk gesetzt, wozu ein ver- 
groBerter Apparat an Feld- und Drehwaagen, sowie zwei Thyssen- 
gravimeter zur Verfiigung standen. 

Auber lokalen Aufgaben in den Olfeldern waren fiir die geo- 
physikalischen Forschungen in Siid-Polen zwei geologische Probleme 
au kliren: 1, der Verlauf des Randbruches der Podolischen Platte, 
*. die Verhiiltnisse des Karpathennordrandes. 
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Aus den seit 1926 ausgefiihrten Arbeiten zieht Wyszyxgy 
wichtige tektonische Folgerungen. Die negative Schwereachse des jy, 
lichen Vorlandes wird éstlich des San durch die Einwirkung (x 
polnischen Mittelgebirgsblockes nach NW abgebogen und teilt x 
den westlichen Vorlandstrog, 
sein scheint, da im Westen ein eigenes Minimum fehlt, ab. Dy 
Schwereabfall westlich von Przemysl nach 8 innerhalb des Flysehis 
macht cine besonders weite Uberschiebung des Flysches iiber ¢i 
tiefsten Teile des Vorlandes hinweg wahrscheinlich, 


dessen Sedimentmichtigkeit gering 2 


Zur Unterstiitzung der Schweremessungen wurden seit 19% 
seismische Refraktionsmessungen ausgefiihrt. Dabei wurde |. 
sonders das Daszawer Erdgasgebiet und dessen weitere Umgebuy 
erkundet und neue Salzlager festgestellt. Hieriiber geben wa 
WYSZYNSKI und MITERA Auskunft. Seit 1937 machte besonders di: 
..Pionier-A.G.“ zur Erforschung des éstlichen Vorlandes seismisel: 
Reflexionsmessungen (WYROBEK 1936), durch die u.a. die Gren» 
zwischen gefaltetem und ungefaltetem Mioziin deutlich wurk 
weniger deutlich aber der eigentliche Karpathenrand. Im Falter: 
gebirge selbst war diese Methode nur 6rtlich sehr beschriinkt anz- 
wenden und schien dort wenig geeignet. HEILAND (1936) versucht 
durch Hilfsmethoden dennoch zu _ brauchbaren Ergebnissen 1 
kommen. Es sei auch eine Arbeit von KAMPERS (1931) iiber die va 
den Karpathen ausgehenden tektonischen Beben erwihnt. 

Ebenfalls besonders auf das Vorland waren die zuerst von dew 
Lemberger Geophysikalischen Institut 1928 begonnenen magnet: 
schen Messungen beschriinkt. Zunichst hielten sich diese in der Un- 
gebung von Lemberg und griffen spiter auf das weitere Vorlaui 
iiber, wo in Daszawa und Janow Zweigstationen errichtet wurden. 
Durch starke Anomalien prigte sich dabei der Rand der podolischen 
Platte aus. Weitere Angaben und Kartenmaterial bringen STEW 
(1932), KALINOWSKI (1933) und ORKISZ (1935). Elektrisch: 
Messungen scheinen wegen ihrer verhiltnismiBig geringen Tiefer- 
wirkung auf polnischen Olfeldern noch wenig Erfolg gehabt 1 
haben. 

Die meisten polnischen Messungen wurden, wie erwihnt, im Ostet 
des Vorlandes ausgefiihrt. Der Westen blieb noch ziemlich fre. 
Dennoch ist auch im Osten die Dichte der Messungen unzureichend. 
Besonders ist ein Mangel an grofziigiger Planung der polnischen geo 
physikalischen Aufnahmen festzustellen. Geologisch ausgewerttt 
wurden die geophysikalischen Ergebnisse von NOWAK (1936a, |). 
SCHWINNER (1937) u.a. in den Ostkarpathen, im Vorland, besonders 
von W. TEISSEYRE (1934, 1935/37), MIRERA u.a. 

Die geothermischen Messungen ARCTOWSKIs sind im vorigen Ab 
schnitt erwihnt. 
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Schriften 
Hermann, ©. A.: Note on reflections from steeply dipping beds. — Geo- 


physies 1. “yo 
JanczEWskI, E. W.: De l’application des méthodes géophys. aux recherches 


de la ort du pétrole dans les Carpathes et l’avant-pays I. — Zjazd. 
geol. naftowy 1929. Pamietnik, Warschau 1930, 

—, —: Recherches gravimétriques dans lAvant-Pays Carpathique. — S. 4. 
Warschau 1927/28 (s. a. P. Warschau 1931). 

KatrnowskI, Dr.: Die magnetische Vermessung von Polen. — Verh. der 


6.Tagung der Balt. Geodit. Kommiss. Helsinki 1933. 

Kampers: Uber die von den Karpathen ausgehenden tektonischen Beben. — 
Kohle u. Erz. 28. Berlin 1931. 

Kwiatkowski, A.: Prace grawimetryezne w. r. 19385. — Glowny urzad 
miar. Warschau 1937. 

Mirena, Z. A.: Travaux seismiques dans les Carpathes en 1934. — Przemysl 
naftowy 1934 

—,—: Dotychezasowy postep i widoki zastosowania geofizyeznyech metod 
poszukiwawezych w Poslee. — Ztschr. d. Berg- u. Hiittenm. Vereins. 
Kattowitz 1935 (1935 a). 

—,—: Mozliwoseci zastosowania poszukiwawezych metod geofiz. w. Polsce. 
— Przemyst naftowy 10, Lemberg 1935 (1935 b). 

—,—: Problems of applications of seismic reflections methods in the 
Polish Eastern Carpathian mountains in the light of present investi- 
gations. (p.e.) — R. Krakau. 

—, —: Studies on seismic methods of prospecting and their applications 
in explorations for Oil in Poland. — 2. Weltpetroleumkongr. 1. Paris 
1937. 

—,—: Present status and futures aspects of geophysical exploration in 
Poland. — Geophysies 3, 1938. 

Nowak, J.: Das Rohél und die Schwereanomalien in den polnischen West- 
karpathen. — Petroleum 32. 1936 (1936 a). 

—,—: Linterprétation géologique des mesures de pesanteur effectuées 
en Pologne. (p.f.) — Przemysl naftowy 11, Lemberg 1936 (1936 b). 

Orkisz, H.: Etude magnétique de l’Avant-Pays des Carp. Polon. orient. 
(p.f.) — rg sl Naftowy. Lemberg 1935. 

SCHWINNER, R.: Die Schwere in den westlichen a — Gerlanis 
Beitr. =f pc s. 1937. 

SMOLENSK, J.: Sur les graviers tatriques appauvris dans la partie septen- 
trionale du bassin Carpathique du Dunajec. — S. Warschau 1920. 

STENZ, E.: Bericht iiber die magnetischen Arbeiten des geophysikalischen 
Instituts Lemberg 1928—1930. — Gerlands Beitr. zur Geophys. 1932. 

-,—: Mesures des gradients gravimétriques dans les environs des 
Truskawiec. (p.f.) — Tow. Geofiz. Bull. 14. Warschau 1937. 

TEISsEYRE, W.: Le probleme de paralélisation des recherches géol. et 
géophys. dans les Subearpathes Polonaises. (p.f.) — Kosmos 59, Lem- 
herg 1934, 

-,—: Contributions 4 l’épirotectonique transcontinentale, fondées sur 
des recherches géol. et géophys. dans la zone subcarpathique. (p.f.) — 

; K. 60—62. Lemberg 1935/37. 

Wyrogex, St.: Les methodes seismiques de réflexion dans |’Avant-Pays et 
_ les Carpathes orientales. (p.f.) — Przemysl naftowy, Lemberg 

936. 
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Wycarp, I: Aus der Forschungs- und Explorationstiitigkeit auf po 
Erdélfeldern. — Petroleum 31. 1935. 

WyszyNskI, O. V.: Die Erdélforschungsarbeiten, ausgefiihrt dureh 
Pionier-A.G. — Petroleum 32. 1936. 


—, —: Linterprétation géologique des anomalies de pesanteur dang } 


régions de |’Avant-Pays des Carpathes. (p.f.) — Przemysl naftowy 14 
1937. 
—, —: Les possibilitées des gisements de pétrole dans le miocéne (de }; 


Pologne. II. Weltpetrol.kongr., Paris. Bd. 1. 1937. 
—, —: Les travaux de recherche et de prospection de pétrole en Pology. 


poursuivis par la soe. Pionier. — Congr. Intern. Min. et Met, Geil 
Paris 1937. 
ZWERGER, R. v.: Résultats de mesures gravimétriques.... entre.... Sane 


Sukiela. — Przem. Naft. 12. Lemberg 19387. 
—, —: Die geophysikalische Aufnahmetitigkeit in polnischen eriij. 
héffigen Gebieten. — O61 & Kohle, verein. mit Petroleum 37, 1939, 


VII. Zum geologischen Aufbau der galizischen Olfelder 
A. Allgemeines. 


Da die galizischen Olfelder zu den friithest bekannten und ¢- 
nutzten der Welt gehéren, sind sie ziemlich genau in ihrem gw- 
logischen Aufbau bekannt und beschrieben (auBer in dem Schrift: 
tum der vorangehenden Teile, s. auch in den Lehrbiichern vw 
STUTZER, ENGLER & HOFER und MACOVET; ferner in Aufsitz 
und Berichten meist in Fach- und geologischen Zeitschriften aller 
Linder, besonders in ,,Petroleum“, z. B. von FRIEDL 1923, Nowak 
1922, TOLWINSKI 1934, BOHDANOWICZ 1923, 1937, V. BIELSKI 193i. 
LEGENDRE 1924, ABEL 1940 iiber das ganze Gebiet; iiber Vorrat: 
schitzungen und Aussichten s. OLSZEWSKI 1914, BOHDANOWIC 
1936, CZARNOCKI 1924, TOLWINSKI 1924 b, LOZINSKI 1925, ABEL 
1940, SWIDZINSKI 1932). Dennoch bringen Bohrarbeit (PFAFF 191! 
und Kartenaufnahme stindig neue Ergebnisse. Die geologisel 
Kartierung wurde besonders in der Nahe der wichtigen Olfelde 
vorangebracht und in den verschiedensten MaBstiben abgeschloss 
(Boryslaw!). Im iibrigen gibt sich auch hier der Mangel an plat: 
vollem Einsatz zu erkennen, sind doch bisher nur 4—5 Blatter de 
geol. Grundkarte 1:100000 erschienen bzw. fertiggestellt. Au: 
nahmenotizen sind im Schrifttum dieses Teiles durch Angabe 
Blattes erwihnt. Die polnische Aufnahme war bis in die _jiings 
Zeit hinein eben auch von dem Gedanken geleitet, durch genauer 
Erforschung der alten Olfelder die Produktion zu steigern, anstat! 
wie es schlieBlich doch einmal kommen mute, neue Méglichkeitet 
zu erschheBen, insbesondere im éstlichen Vorland der Karpathes 
(s. die von SWIDZINSKI 1929—1937 aufgenommenen Blitter sow: 
H. TEISSEYRE 1928, TOLWINSKI 1931, WyYSZYNSKI 1937a, 193/¢ 
1937 d, ZUBER 1937, BUJALSKI 1923, DE CIZANCOURT 1925, 19% 
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JABLONSKI 1923, JABLONSKI & WEIGNER 1924). Im iibrigen ist die 
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alte, aber z. T. sehr gute Unterlage des fast ausschlieBlich in dster- 
reichischer Zeit aufgenommenen Geolog. Atlas von Galizien (Atlas 
(Geol. Galicji) in vielen Bliittern vorhanden, wie iiberhaupt die 
kartenmiBige Aufnahme dieser Zeit in vielen Gebieten meist allein 
vorliegt. Ubersichtskarten (GRZYBOWSKI 1920, TOLWINSKI 1928, 
WEIGNER 1916, BOHDANOWICZ 1937) sind jedoch in verschiedenen 
MaBstiben fiir ganz Galizien oder fiir Teilgebiete herausgekommen. 
Am bekanntesten ist die von NOWAK (1929), in der das Ergebnis 
vieler Arbeiten zusammengefaBt ist. Sie ist der Besprechung des 
speziellen Teiles zugrunde gelegt, der sich auf die von NOWAK 
(1925, 1929) und FRIEDL (1923) aufgestellte tektonische Einteilung 
der Lagerstiitten aufbaut. 

Wirtschaftlich zerfiel das galizische Olgebiet in drei Reviere, 
Jasto, Drohobyez und Stanislau. Letzteres ist das jiingste 
mit dem Bitké6wer Feld. Durch den schnellen Aufstieg des Boryslawer 
Feldes (im Revier Drohobyez) geriet das Revier Jasto (FRIED- 
BERG 1917), dessen Vorkommen zu den iltesten Galiziens zihlen, 
immer mehr in Vergessenheit, bis es seit einigen Jahren in steigendem 
Mae wieder Beachtung findet und jetzt als aussichtsreich gelten 
muB, 

B. Spezieller Teil. 

Die westkarpathischen Felder, die am friihesten bekannt 
wurden (HOCHSTETTER 1865, NOTH 1868, POSEPNY 1865, WALTER 
& DUNIKOWSKI 1883; Karten von TOLWINSKI 1932 und SWIDZINSKI 
1936b) liegen 1. im Randgebiet der Maguradecke, 2.im 
Gebiet der inneren Depression, 3. im Bereich der 
nordlichen Brandungszone (2. u. 3. mittlere Gruppe). 

Zu 1. gehéren die altbekannten Felder von Kleezany, Szym- 
bark, Siary, Sekowa und Ropianka im Ostrandsaum der 
Maguradecke. In einem Fenster derselben. in dem Krosnoschichten 
azutage treten, liegt Kleezany, westlich von Neu-Sandez (Hor- 
WITZ 1923/37), genannt bzw. beschrieben, u.a. von HOCHSTETTER 
(1865), NoTH, PAUL, TIETZE, neuerdings von WEIGNER. Z. T. wird 
in diesen Feldern (Siary, Sekowa—Ropica Rusca, Ropianka) aus den 
Inoceramenschichten (bei Szymbark von DYLAZANKA 1923 unter- 
sucht), teilweise aber schon aus den Menilitschiefern der darunter- 
liegenden mittleren Deckengruppe geférdert. Heute ist die Produk- 
tion dieser ehemals reichsten galizischen Felder gering (nach FRIEDL 
1930 ehemals 200 000 t, 1928 540 t). 

Kontor (1933) beschrieb das Gebiet zwischen Gorlice und Jasto, 
in dem ein Teil der nach O zu anschlieBenden Felder liegt, z.T. noch 
auf Schubfetzen der Maguradecke, wie Harklowa—Pagorzyna, im 
ibrigen aber schon im Gebiet der inneren Depression. In Hark - 
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16 wa sind nach DE CIZANCOURT (1927) besonders Krosnoschichty 
produktiv, in Pagorzyna auBerdem drei Sandsteinhorizonte dq 
{oziins, das in dieser Ausbildung in Harklowa fehlt. 

Der Sattel von Dominicowice—Kryj—Kobylanka_ 
Libusza—Lipinki (s. KONIOR 1932b, 1934; fiir Kryj 
OLSZEWSKI; fiir Kobylanka—Libusza—Lipinki: Karte von Stree. 
TELSKI u.a. 1933) ist nur in seinem Ostteil produktiv, und zwar jy 
den Czarnorziekischichten, die nach NOWAK (1929) Kreide-Tertii: 
nach WEIGNER Kreide sind, und im Ciezkowitzer Sandstein, Dy 
Aussichten scheinen hier weiterhin nicht giinstig zu sein. 

Dies scheint (nach FRIEDL 1930) fiir den bisher auch nur wenig 
ergiebigen Sattel von Bieez (TOLWINSKI 1927), der zumeist av 
Krosnoschichten besteht, nicht zuzutreffen. Dasselbe gilt auch fir 
den einst bedeutenden Sattel von Potok (STRZETELSKI 193), 
OBTULOWICZ 1922). Dieser beginnt dstlich von Jaslo, streicht ar- 
fangs in O—W-Richtung, um spiiter nach SO umzubiegen. Aw 
seiner Liinge von ca. 40km zieht er sich mit den Feldern Sad- 
kowa, Dobrucowa, Brzezéwska, Meszinka—Jase. 
zew, Potok, Bialobrzegi, Krosno (TIETZE 1889, Sww- 
ZINSKI 1932), Kroszienko bis iiber Krosno hinaus. Zahlreiche 
iiber dieses Gebiet erschienene Arbeiten (s.o0.) wiesen nach, dab di 
gewellte Lingsachse zumeist an der Oberfliiche den Menilitschiefer 
zeigt. In den Aufwélbungen derselben ist aber Eoziin, in dem zwei 
Sandsteinhorizonte produktiv sind, bis zu den Czarnorziekischichten 
entbloBt. Im Siidfliigel des Sattels tritt eine Riickfaltung auf. Di 
Bliitezeit dieser Felder ist liingst vorbei; die alten Bohrungen sini 
meist verwiissert. Bemerkenswert jedoch ist das Auftreten vo 
gréBeren Erdgasmengen im Untereozin. Brzozé6wska— Mes- 
zinka sind z.B. urspriinglich ein reiner Gasbliser gewesen, bis 
durch DrucknachlaB das Ol nachdringte. GroBe Vorriite scheinei 
noch in den Czarnorziekischichten vorhanden zu sein. 

Siidlich des Potoker Sattels liegt derjenige von Bé brka (OBTULO- 
WIcz 1933b) — Wietrzno—Rowne—Rogi, der noch 
den ergiebigsten gehért, abgesehen von Borystaw—Tustanowice unl 
Schodnica. Er ist ebenfalls seit ailtester Zeit bekannt (Wietrzno: 
s. ANGERMANN 1889, NOTH 1888) und eigentlich nur an seinet 
Enden im Ciezkowitzer Sandstein produktiv (OBTULOWICZ 193383). 
Der am stiirksten aufgewélbte Mittelteil scheint steril zu seit 
(Nowak 1929). In den Bohrungen wurde das Eoziin vollstindig 
durchbohrt und der Kreidekern erreicht. 

In der Verlingerung dieses Sattels férdern aus Aufwélbungen vo 
Krosnoschichten Ivonicz N und Klimkowka N mit sehr wen 
Erfolg. 

Aus dem Ciezkowitzer Sandstein, weniger aus den Czarnorzieki- 
schichten nehmen Lubatéwka, Ivonicez (WYSZINSKI 1933) 
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Klimkowka, Wulka Rudawka, Rymanowska. Dieser 
Sattel, siidlich desjenigen von Potok, ebenso lange, oder noch linger 
(TiETZE 1889, NOTH 1868) bekannt wie dieser, ist nach N aufge- 
schoben. Auch hier ist der gehobene Teil der Faltenachse steril. Pro- 
duktiv sind im éstlichen Teil des Sattels die Hieroglyphenschichten. 
(Geringe Mengen von Ol finden sich auch in den nach Durehbohrung 
des Eoziins angetrotfenen Krosnoschichten. 

Eine Teileinheit der mittleren Decke ist die sog. Chelmdecke 
(NowAK 1925), der das Vorkommen von Weglowka angehért 
(GoBLOT 1928/32, 1932). Olfithrend sind hier Kreidehorizonte. Pro- 
duktionsméglichkeiten in den Czarnorziekischichten werden von 
OBTULOWICZ (1936) besprochen. Dem Eoziin fehlen Sandsteine; es 
ist daher blleer. Andere Verhiltnisse herrschen auf der S-Flanke der 
istlichen Fortsetzung des Sattels, wo in den Feldern Zmiennica 
—Turzepole Ciezkowitzer Sandstein und z.T. Hieroglyphen- 
schichten Ol fiithren. Der nérdliche Zweigsattel desjenigen von 
Weglowka mit den Feldern Stara Wies, Brzozéw (ROGALA 
& KokoszyNSKA 1933), Humniska, Grabowniea fiihrte 
friher ebenfalls hauptsichlich im Ciezkowitzer Sandstein Ol. Vor 
einigen Jahren erschlo8 man jedoch in Humniska—Grabow- 
nica in Kreideschichten etwas gréBere Mengen, die jedoch bald 
wieder sich zu erschépfen begannen. ROGALA & KOKOSZYNSKA 
haben die untere Kreide dieses Sattels neu untersucht. TEISSEYRE 
bringt die Erfolglosigkeit der hier angesetzten Bohrungen in Zu- 
sammenhang mit der nach S iiberkippten Lagerung (Riickfaltung) 
der Schichten und erhebt dies fiir Riickfaltungen zur Regel. 

Dieser Theorie stellt NOWAK die ahnlichen Verhiltnisse der 
Felder Wankowa (NOWAK 1927, 1932) — Brelikow—Leszo- 
wate entgegen, die mit Paszéwa, Ropienka (TOLWINSKI 
1933b) und Lodyna in einer kompliziert gebauten Sattelzone 
liegen, die ebenfalls nach S tiberkippt ist und im élleeren Kern meist 
sterile Inoceramenschichten aufweist. Produktiv sind hier die 
Krosnoschichten des abgequetschten und nach SW iiberschlagenen 
SW-Schenkels. Alte Gruben waren in Hroszéwska und Uluez 
an der Siidflanke eines nérdlichen Parallelsattels im Eoziin und bei 
Wara, nordwestlich davon, in der Kreide fiindig gewesen. 

Sowohl der inneren Depression wie der Brandungszone der mitt- 
leren Deckengruppe gehéren noch eine Reihe von kleineren Feldern 
an, die z.T. in den letzten Jahren neu untersucht wurden. Mru- 
kowa, Ivoniez N, Klimkowka N, Wola, Jaworowa 
— Tokarnia (WyszINskI 1933), Mokre (TOLWINSKI 1933a), 
Plowce, ZLagorz (WEIGNER 1933), Uherce, Polana, 
Rajskie, Pohaw und Koziowa liegen auf Sitteln der Krosno- 
schichten bzw. des Menilitschiefers. Aus Kreide-Eoziin-Schichten 
des nérdlichen Teiles der inneren Depression férdern Witryléw, 
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Mrzyglod, Bandréw, Holowielkow. Der éstlichen Br). 
dungszone gehéren Rosochy,Starzawaan, ebenfalls das ety 
bedeutendere Strzelbiece, das aus dem ausstreichenden Jamn. 
sandstein jiihrlich etwa 2000 t férdert. 

Da das Boryslawer Olgebiet nach seiner ErschlieBung fast die g. 
samte galizische Olférderung ausmachte (1909 iiber 90%) und spiiter 
immer noch zu mindestens ?/, an ihr teilnahm, wurde auch ii 
dieses Gebiet sehr viel geschrieben (so FRIEDL 1917, ARN. Hen 
1919a, PFAFF 1926; Karte bei 'TOLWINSKI u.a. 1925). Nach den 
Weltkriege wurde in Boryslaw das Geolog. Karpatheninsti. 
tut (KRAJEWSKI 1930, TOLWINSKI 1921) gegriindet (zuerst yo 
KROPACZEK 1919, 1920, spiiter von TOLWINSKI geleitet), das dure 
seine Arbeiten und Veréffentlichungen zur Erforschung dieses, aber 
auch des ganzen Karpathenerdélgebietes beitrue. 

Zunichst gehéren noch einige Felder in der unmittelbaren Naet- 
barschaft von Boryslaw fast ganz in das Gebiet der mittleren Deck, 
der NO-Brandungszone, hinein. So férdert Mraznica (FRIED. 
1929, s. auch TOLWINSKI 1924 a, 1933) in unmittelbarer Nihe vo 
Boryslaw gelegen, in den oberen Horizonten aus den Inoceramer- 
schichten und dem Eoziin der NO-Brandungszone. Uber Geschichte 
und Aussichten dieses Feldes berichtet TRANIER (1928). Im iibrige: 
greifen zahlreiche Arbeiten aus dem Boryslawer Feld und den 
anderen Feldern Schodnica—Uryez—Nahnjowice dieses Gebietes of! 
ineinander iiber (z. B. KREUTZ & GAWEL 1927). Altere Beschreibung 
dieses Gebietes einsch]. Boryslaw von KREUTZ & ZUBER (188]) 
und ZUBER (1904). 

Der mittleren Deckengruppe gehéren auch die Kreideschollen vu 
Orow im Norden und Skéle im Siiden an, die beide durch eine Alt 
tertiiir-Senke getrennt sind. In dieser erscheint ein sekundirer Sattel. 
der nach Norden iiberkippt ist. Seine Achse verliuft sowohl in der 
Horizontalen, als auch in der Vertikalen wellenférmig. Er weist be 
Uryez, Schodnica (TOLWINSKI 1924a, 1927; Karten Tol: 
WINSKI 1931) und Opaka (KRAJEWSKI 1923, 1924, SELDES 1919) 
Olfelder auf, die wichtigsten in Galizien nach Boryslaw. Produktiv 
sind Jamnasandstein, Sandsteine aus der Serie der bunten Schielet 
und Hieroglyphensandstein. 

Die nun folgenden Vorkommen liegen im Gebiet der 6st 
lichen Randgruppe, das sich bisher am ergiebigsten herau 
gestellt hat. 

Das nérdlichste Vorkommen, von Nahujowice (TOLWINS! 
1927 a), liegt auf einem Sattel in der Salzformation, der im Weste! 
gehoben ist und nach SO unter die mittlere Decke untertauclt. 
Im Kerne besteht derselbe aus Polanicaschichten. Auch in diesel 
Falle bestitigte sich die an den westlichen Vorkommen gezeig 
Regel, da8 in der gewellten Lingsachse des Sattels die Senken m! 
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Wasser ausgefiillt sind, wihrend die Aufwélbungen der Achse Ol- 
lager aufweisen. 

Die Geologie von Boryslaw selbst wurde behandelt von PAUL 
(188la), ZUBER (1904), FRIEDEL (1917), PFAFF (1919, 1926), 
KROPACZEK (1919, 1920), Hemm (1919), Kontor (1932 a), TEIs- 
SEYRE (1931), WYSZYNSKI (1934, 1935), ZIELINSKI (1929, 1930) 
und ist auch in den meisten Lehrbiichern ausfiihrlich besprochen. 

In neverer Zeit hat TOLWINSKI, der auch einen Uberblick iiber die 
geschichtliche Entwicklung der geologischen Auffassungen in diesem 
(ebiet gab (1933), sich um die Erforschung der Olvorkommen von 
Boryslaw-—Tustanowice und der anderen Olfelder der Um- 
gebung (1923—1937, Karten 1929—1930) besonders verdient ge- 
macht. Insbesondere untersuchte er auch den Zusammenhang zwi- 
schen Ol- und Salzwasserhorizonten, von denen gleichviel vorhanden 
sind (1922, 1923 b, 1932, s. a. KowALSKI 1923). Uber das Wasser- 
problem iiuBerte sich neuerdings auch besonders WYSZYNSKI (1934, 
1935 b, 1935 e). 

Nach FRIEDL (1917, 1929) gibt es dort neun Olhorizonte. Zu den 
oberen ziihlen die Polanicaschichten, die oberen und unteren Horn- 
steinhorizonte der Menilitschiefer und die dazwischen gelagerten 
Sandsteine. Den wichtigsten Olhorizont stellt der von BOHDANOWICZ 
& JASKOLSKI (1928), BRUDERER & TRNOBRANSKY (1926), ZIELINSKI 
(1936) und vielen anderen untersuchte Boryslawsandstein dar, der 
in Mraznica aus der Bohrung ,,Zofja I‘ (TOLWINSKI 1921) nach 
Jahren noch gute Ertrige lieferte (50 t). Produktionskurven werden 
von WYSZYNSKI (1935a) besprochen und gedeutet. Weitere Hori- 
zonte finden sich in den Sandsteinen der Popieleschichten, in den Hiero- 
glyphenschichten bzw. bei Boryslaw im untersten Eoziin und im 
Jamnasandstein. 

Mit der Tektonik beschiftigten sich auger TOLWINSKI auch 
Arbeiten von HEMPEL (1925), W. TEISSEYRE (1931). Petro- 
graphische Probleme kliren auBer BOHDANOWICZ auch KREUTZ 
& GAWEL (1927); Bohrtitigkeit PFAFF (1919). 

Das bereits frither von DUNIKOWSKI (im geologischen Atlas Gali- 
ziens) aufgenommene Gebiet der Felder Perehitisko—Ja- 
blonka—Kryezka—Majdan und Rypne (TOLWINSKI 
1932; HEIM 1919 b), sowie der weiter unten erwihnten Felder von 
Bitkébw—Pasieczna liegt nach JABLONSKI & WEIGNER (1924) 
und besonders BUJALSKI (1925) im Bereich von drei Sitteln oder 
Schubfetzen von Tiefenfalten, den Sitteln von Majdan, Bitkow und 
Sliwki, tiber die die Randschollen der mittleren Deckengruppe iiber- 
schoben sind. Durch eine Erhebung im Untergrunde ist der Nord- 
rand der mittleren Decke in SO-Richtung aufgebrochen und erscheint 
hier stark eingebuchtet und zuriickgesetzt. Wie weit die einzelnen 
Schichten noch zur Randteildecke oder schon zur Tiefenfalte ge- 
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héren, ist noch ungeklirt (J ABLONSKI- WEIGNER, NOWAK), Wichtig 
sind auch die Arbeiten SWIDERSKIs (1926) iiber den tektonisehe, 
Aufbau dieser éstlichen Olgebiete. 

Nach DE CIZANCOURT (1928) sind in erster Linie die (seine 
Ansicht nach unregelmifig) im Menilitschiefer eingelagerten Sand. 
steine dlfiihrend. NOWAK vermutet jedoch in ihrer Verteilung einep 
ihnlichen Plan, wie er sich im verkehrten und ausgewalzten Mitte. 
schenkel eoziiner Sandsteine der Maguradecke auf den westlichey 
Feldern zeigte (s. a. TOLWINSKI 1932). 

Verhiltnismibig spit wurde das Bitkéwer Feld erschlosgep 
(OLSZEWSKI 1914). Hier wurde die geologische und _ tektonisehe 
Forschung besonders durch BUJALSKI (1924—1932) ausgefithrt, 
Nach ihm finden sich dort drei nach N iiberkippte Teilsittel, die 
mit Schichten der Salzformation, darunter Polanicaschichten bay, 
Menilitschiefer, die Bitkéwer Tiefenfalte aufbauen. Sie wird yon 
der mittleren Decke (Inoceramenschichten, plattige Schicht, unteres 
FEoziin, Sandsteine von Pasieczna—Wygoda, sowie Hieroglyphen- 
schichten des Ober-Eoziins) iiberlagert, unter der sie in Fenstem 
sichtbar wird. 


Von den genannten drei Teileinheiten der Bitkéwer Tiefenfalte, 
Bitkéwer Falte, Dzialschuppe und Gasfalte, enthalt die letztere, die 
siidlichste, nur Gas, wiihrend sonst das Ol aus den Sandsteinei- 
lagerungen der Menilitschiefer (Horizonte) entnommen wird. 


In Pasieczna, am Ostteil dieses Sattels, wurde schon seit etwa 
1860 aus den plattigen Kreidesandsteinen der mittleren Decken ge- 
fordert. Die eigentliche Produktion begann aber auch hier erst mit 
der Erreichung der Bitkéwer Falte (1899) und der Dzialschuppe 
(1918). Die Aussichten des Bitkow-Pascieezna-Bezirks werden dureh- 
wee mehr oder weniger giinstig beurteilt. 

Das schon von SZAJNOCHA (1881) erwiihnte Feld von Stoboda 
Rungurska liegt in der nach SWIDERSKI (1926) selbstandigen 
und auf die pokutischen Decken tiberschobenen tektonischen Einheit 
der Stoboda-Rungurska-Decke, deren Hauptgestein (NOWAK 1936) 
das bekannte Konglomerat gleichen Namens ist. Unter diesem er 
scheinen im Kerne des nach N aufgeschobenen isoklinen Sattels 
Menilitschiefer, darunter bunte eoziine Schiefer und 6lfihrende 
Sandsteine und z. T. noch obere Kreide. Wertvolle Beitrage fiir den 
Aufbau dieses Gebietes liefern Aufnahmen und Arbeiten von 
H. TEISSEYRE (1928, 1934, 1937a,b; Karte 1937 b). 

Das von BRUDERER (1926) monographisch bearbeitete Vor 
kommen von Kosmacz liegt in einer der Decken von Pokueie 
(siehe SWIDERSKI 1926), und zwar in dem mit der Achse nach NW 
einfallenden Sattel von Ploski. Dieser ist im NW ziemlich regel 
mifig gebaut und im SO nach NO iiberkippt. Im Kern desselben 
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Olfelder. 


1. Kleczany.- 2Szymbark, Siary,Sekowa.- 3. Kobylan- 
ka, Kryj-Libusza, Lipinki- 4. Pagorzyna, Harklowa- 
5.Ropianka- 6. Biecz, Zatawie.- 7Mrukowa.- 8.Sad- 
kowa, Dobrucowa, Brzezowka, Mecinka-Jaszcew, Po- 
tok, Biatobrzegi, Krosno, KroScienko.-9. Bobrka, 
Wietrzno, Rogi—10. tvonicz N- 11. Klimkowka N- 
12.Lubatowka, Ivonicz S, Klimkowka S, Wulka, Ru- 
dawka Rymanowska—13.Weglowka.— 14.Zmien- 
nica-Turzepole.— 15. Starawies, Brzoz6w, Hum - 
niska, Grabownica.— 16. Ware, Hroszowka-Ulucz, 
Witrylow.- 17. Tokernia, Wola Jaworowa.18.Mokre 
19.Zagorz-20. Paszowa Ropienka, Wankowa, Breli- 
kéw, Leszowate.- 21. Uherce.— 22 Rajskie- 23. Po- 
lana. 24. Bandrow.— 25. Rosochy.-26.Starzawa- 
27.Strzelbice.—~28. Hotowiecko— 29.Nahyjowice— 
30. Mraznica, Borystaw-Tustanowice.- 31. Opaka, 
Schodnica, Uryez.—32. Duba, Rypne, Perehihsko, 
Jablonke,Kryczka.- 33.Majdan.- 34. Bitkow, Pasi- 
eczna,—35.Stoboda Rungurska— 36.Kosmacz. - 
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findet sich als Tiefstes Inoceramenkreide. Das Ol findet sich fast in 
allen Formationen, die Sandsteine enthalten. 
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Von Walther Kliipfel (GieBen) 


Mit 2 Textabbildungen schmal 

Gelind 

Das 7—10 km miichtige Tertiair der Kalifornischen Kiistenketten jst jy f  erricht 
einem sehr beweglichen Gebiet zur Ablagerung gekommen. Es ist dahe > Das : 


reich an Diskordanzen und Fazieserscheinungen, ein Umstand, der eins von see 
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Abb. 1. Olsattel im Hopper Canyon 


zur Bildung vieler kleiner Spezialbecken gefiihrt und damit giinstige Be 


dingungen zur Erdélbildung geboten hat. Die verwickelte Stratigraphi ist. Die 
der rasche Miichtigkeitswechsel der Sedimente und die Schwierigkeit ihr: halb des 
Abgrenzung spiegelt sich in den zahllosen Lokalnamen der Kaliforniscte! “= al 
Tertiiirablagerungen wider. Die Hauptfaltung der marinen Sedimente i" Mineke 


gegen Ende des Obermioziins eingetreten. Das Mioziin wird diskordant vo! 
Plioziin iiberlagert, das ebenfalls wiederholt in Wellen gelegt worden it 
Wiihrend das Plioziin im Becken von Los Angeles weitaus das meiste | 
liefert, tritt 60 km nordwestlich davon im Ventura-Becken 61 auch in 
Mioziin auf. Man nimmt an, daB es den marinen, an organischen Sut 
stanzen reichen Schiefertonen (shales) und den Diatomeenschiefern sell 
Ursprung verdankt und nach der Faltung an geeigneten Stellen * 
jiingere Oltriiger gewandert ist. Solche Oltrager bilden beispielsweise “ 
Sandsteine, die der obermioziinen Modelostufe eingeschaltet sind. 
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Die vorliegenden Bilder, die nach Ansicht der Schriftleitung verdienen, 
Jer Vergessenheit entrissen zu werden, habe ich am 23. Februar 1926 auf 
einer Studienreise in die kalifornischen Olfelder aufgenommen. Wir 
steheh (etwa 65 km nordwestl. von Los Angeles) nordwestlich der Ort- 
schaft Piru in dem in N—S-Richtung zum Santa-Clara-River abflieBen- 
den Hopper Canyon, 6stlich des Hutton Peak, den Blick gegen den Oil 
Ridge im Osten gerichtet (Piru-Quadrangle der top. Karte 1 : 62500). Das 
Hopper Canyon hat hier einen nahezu Ost—West streichenden, ziemlich 
steil aufgerichteten Olsattel des Modelosandsteins angeschnitten. Der tiefer 
liegende Olhorizont ist im Sattelscheitel, in dem sich das leichte Ol iiber 
dem gespannten Grundwasser angesammelt hat, erbohrt worden. Um die 
schmale Ollinie genau einzuhalten, war man in dem stark zerschnittenen 
(ielinde gendtigt, die Bohrtiirme 22 T. an recht exponierter Stelle zu 
errichten. 

Das zweite Bild zeigt einen der vielen ,,Seepages* (Durchsickerungen, 
von seep = Sieb) d.h. Olausbisse, an denen das Hopper Canyon so reich 














Abb. 2. OlausbiB im Hopper Canyon 


ist. Die Aufnahme stammt von einer Stelle, die einige hundert Meter ober- 
halb des ersten Aufnahmepunktes liegt. Hier liiuft das 61 nahe der Tal- 
sohle am Osthang aus den Schichtfugen des aufgesattelten Modelosand- 
steins zu Tage aus. Aus alten Tagen wird berichtet, daB die spanischen 
Ménehe das 61 in Flaschen aufgefangen haben. 











PauL Kuxkuks Geologie des Niederrheinisch-Westfilischen Steinkohlen- 
gebietes’). 

»sEin Standard-Werk, auf das Verfasser, Verleger 
und die deutsche Wissenschaft stolz sein k6énnen” 
Diese Worte H. SCHNEIDERHOHNs in seiner Besprechung im Neuen Jahr- 
buch fiir Mineralogie (Referateband IT, S. 288—285, 1939) wiederholt und 
unterstreicht man gern. Auch darin, daB ein Referat ,den ungemein rei- 
chen Inhalt nicht entfernt ausschépfen kann“, stimmt man ihm zu. Um so 
eher darf die nachstehende Wiirdigung unter einen speziellen Gesichts- 
punkt, denjenigen dieses Heftes, gestellt werden. Was berichtet diese 
reiche Darstellung eines der wichtigsten Lagerstittengebiete der Erde iiber 
die Arbeitsgemeinschaft zwischen Forschung und Praxis in der Geologie? 

Fast alle die 12 Mitarbeiter des Hauptverfassers sind Geologen. Die 
Arbeit aber, iiber die sie berichten, ist von Bergleuten getan. Damit ist 
die Fragestellung gegeben. Um sie zu beantworten, habe ich versucht, den 
Inhalt des Werkes in Stichworten auf zwei Blitter zu verteilen mit den 
Uberschriften: Leistungen der Wissenschaft fiir die Praxis und Leistungen 
der Praxis fiir die Wissenschaft. Das zweite Blatt ist viel rascher voll ge- 
worden als das erste. Denn was beim ersten Durehblittern des Werkes am 
meisten in die Augen fallt, ist die reiche Fiille von secharfen, fein differen- 
zierten Erkenntnissen, die wir den ausgedehnten und durch fast alle For- 
mationen hindurehgehenden Grubenaufsechlissen verdanken. Lie- 
gen die Stollen fast nur im produktiven Karbon, so gehen doch zahlreiche 
Schiichte durch das gesamte Deckgebirge, nicht zuletzt dureh die Kreide 
hindureh, und die unzihligen zusitzlichen Aufschliisse in dem dicht indu- 
strialisierten Gebiet tun das ihre, um die Beriihrungsfliche zwischen Beob- 
achtung und Objekt gewaltig zu vergréBern und uns einen Einblick in fast 
alle Einzelerscheinungen, Grenzflichen, Verbandsverhiltnisse, Faziesiiber- 
gange zu gestatten. 

Dies kommt zuniichst dem Karbon selbst zugute. Seine Feinstrati- 
graphie fiillt einen groBen, eigenen Abschnitt (V), die Beschreibung der 
Fléze vom lithogenetischen und petrographischen Standpunkt einen wei- 
teren (VI), der Chemismus der Kohle einen dritten (VII); der Fazies- 
wechsel in und zwischen den Flézen kann fiir gewisse Horizonte und 
Flichen in allen Einzelheiten dargestellt (S. 245 ff., S. 85—90 — G. KELLER), 
die fiir die allgemeine Tektonik so bedeutungsvolle Beziehung zwischen 
Sedimentation und Faltung kann wohl kaum irgendwo so solid unterbaut 
werden, wie an Hand der Grubenautsehliisse im gefalteten Karbon. (Die 
Verfasser sprechen sich hier einseitig fiir eine einmalige, wenn auch tiber 
die lange Zeit der ,,asturischen“ Phase verteilte Faltung aus und erkliren 
die Faltungsdisharmonien dynamisch, nicht zeitlich, S. 291). Viel Schénes 
und Sicheres entnimmt ferner der Tektoniker aus dem umfangreichen Ab- 
schnitt IX iiber ,.Das tektonische Bild“. Faltung, Uberschiebung, Ab- 
schiebung in verschiedenen Richtungen, Kliiftung usw. erscheinen hier 


1) Textband 706 Seiten und 743 Abbildungen, Tafelband mit 14 Tafeln. 
Berlin, Verlag Julius Springer. 1938. Geb. RM. 66.—. 
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teils als Entwicklungsstadien, teils als ungleiche AuBerungen gleicher An- 
triebe. Der wichtige Abschnitt tiber die spiteren, ,saxonischen™ Beanspru- 
chungen (S. 342) ist noch kurz. 

Aker auch iiber die K reide formation erfahren wir viel mehr, als ohne 
die sie durchsinkenden Schichte méglich wire. Der knappe Abschnitt iiber 
die Paliogeographie der Oberkreide (D. WoLANSky, 8. 458—465) mit seinen 
vier. an BARTLING ankniipfenden Fazieskirtchen legt davon beredtes Zeug- 
nis ab. 

Von dem Leben der Vorzeit hat begreiflicherweise das pflanzliche des 
Karbons, in der Erforsechung und Darstellung GoTHANs und HIRMERs, die 
reichste Entfaltung erfahren (S. 141—158). 

Durchmustert man die groBen, {etwas zu) farbenprichtigen Karten 
und Protile des Tatelbandes — das Steinkohlengebirge fiir sich und 
die ganze Miinstersche Bucht mit dem Steinkohlengebirge —, so erhebt 
sich vor unseren Augen ein ganzes Stiick irdischer Architektur, wie ein 
alter Dom das komplexe Ergebnis mehrerer Bauzeiten und Baustile seiner 
Entwicklungsgesehichte; in so feiner und sicherer Durchfiihrung wiederum 
undenkbar ohne die Hilfe der weitverzweigten und in Jahrhunderten 
immer weiter wachsenden Bauwerke unter Tage. 

Aber genau betrachtet sind es ja nicht unmittelbare Leistungen des 
Praktikers selbst, die hier der Wissenschaft zugute kommen, es ist die ven 
ihm geschaffene neue und vergréherte Beobachtungsfront, 
von der der gelehrte Arbeiter Nutzen zieht. Der Praktiker selbst kommt 
indem Werk nur an wenigen Stellen zu Wort. 

Um so angestrengter sind umgekehrt die Bemiihungen rein wissenschatt- 
licher Arbeitsmethoden und -richtungen, der Praxis in der Aufsuchung 
und Verwertung der Bodenschiatze Beistand zu leisten. 

Bekannt ist die auBerordentliche Bedeutung, welche in jiingster Zeit 
eine so auBerpraktische Wissenschaft wie die Botanik der Vorwelt 
(Paliophytologie) fiir die Gliederung und Ordnung der Flézfolgen und 
damit sogar fiir die bergbaulich so wichtige Identifizierung der Einzelfléze 
gewonnen hat. (Neben der Foraminiferenkunde fiir die Erdélgeologie viel- 
leicht eines der packendsten Beispiele fiir den praktischen Wert minu- 
tidser Spezialforschung auf geologischem Gebiet!). Was sich hier aus der 
sorgfaltigen Aufsammlung nach Horizonten und der kundigen Verarbei- 
tung soleher Sammlungen fiir historisches Feinwerk ergeben hat, lehren 
Abschnitt IV C, S. 141 ff., Tabelle 137, S.14 und die 24 Pflanzenbilder aus 
8 Haupthorizonten (GOTHAN). Wie auf dem Gebiet der tierischen Leit- 
fossilien fallt auch hier den Formengemeinschaften (Floren) das entsechei- 
dende Wort zu. .Noch...1892 las man..., daB die Pflanzen als... Leifos- 
silien... fiir das Karbon... unbrauchbar seien™. ,,Heute ist unbestritten, 
a8 als Leitfossilien die Farnlaubformen am wichtigsten... sind.” ,,Es ge- 
hért also... zur geologischen Kenntnis des Grubengebiiudes...die Kennt- 
nis der...tierischen und pflanzlichen Fossilien.” ,.Die Verbreitung ihrer 
Kenntnis liegt daher im Interesse der betreffenden Beamten (besonders von 
Markscheidern und Markscheidergehilfen).“ 

Die Leistung der theoretischen Tektonik fiir die genetische 
Auffassune des Ruhrgebiets tritt im VIII. Abschnitt hervor. STILLEs Be- 
eriff der Saumtiefe als Ablagerungsraum wird mit Spezialvorstellungen 
tiber Sedimentation in sinkenden Mooren, iiber Schutttransport von den Riin- 
dern, iiber Nordwanderung der Tiefenlinie usw. gefiillt. Im Zusammenhang 
lieser Darstellung scheint, wie schon oben angedeutet, der heutige Beob- 
achtungsstand iiber die Richtung von Fazies und Michtigkeit der Sedi- 
lente nicht. giinstig den Anschauungen von BOTTCHER und LEHMANN, die 
Sedimentation und Faltung Hand in Hand gehen lassen. Doch miiBte 
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auch die andere Partei gehért werden, und auBerdem ,,ist das letzte Wort 
in dieser Frage noch nicht gefallen’, solange es noch an Einzelunter- 
suchungen itiber zyklische Sedimentation fehlt und in anderen Gebieten 
sehr wohl mit Abhingigkeiten der Sedimentfazies von gleichzeitigey 
Untergrundssechwankungen gerechnet wird (S. 291/292). 

Als Beitrag der rein wissenschaftlichen Erdgeschichte sei schlieBlich der 
wertvolle Eingangsabschnitt tiber die vorkarbonische Schicht- 
folge nicht vergessen. Der durch raschen Fazieswechsel sehr komplizierte 
Aufbau des Devons im nordéstlichen rheinischen Gebirge ist unter Ver- 
wendung aller neuen Forsechungen und dennoch tibersichtlich (Tabellen 
S.29 u. 48) dargestellt. Die Bedeutung fiir das Ruhrgebiet liegt in der 
Fiihrung vieler nutzbarer Gesteine und in der Rolle des Devons und Unter- 
karbons als Indikatoren der, die Oberkarbonbildung vorbereitenden, doch 
allein noch so sechwer verstindlichen geosynklinalen und geoantiklinalen 
Vorgiinge. 

Noch vieles weitere wire zu sagen. Das Ganze iiberblickend haben wir 
in den 2 Biinden dieses Werkes nicht nur die vorbildliche Darstellung 
eines klassischen Aussehnittes unserer Erdkruste vor uns, sondern auch eip 
Vorbild der Zusammenarbeit von Theorie und Praxis an einem Objekt, das 
solehe Anstrengungen weit mehr als viele andere verdient und lohnt. 

H. Croos. 
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GEOLOGIE-GESCHICHTLICHES 


Uber die Lagerung und Gliederung des rheinischen Schiefer- 

gebirges im Siegenschen und der nichsten Umgebung, sowie 

iiber das damit im Zusammenhang stehende Erzvorkommen 
daselbst 


Vom Markscheider H. Kliver zu Siegen’) 


1868 
Mit 4 Textabbildungen 
Lagerung 


Wenn als feststehende Thatsache anzunehmen ist, daB das vielfach ge- 
muldete und gesattelte westphilische Steinkohlengebirge sich mit paral- 
leler Lagerung an das Ubergangsgebirge, zu dem bekanntlich auch das 
rheinische Schiefergebirge des Siegener Landes gehoért, anlehnt, und wenn 
ferner ein Blick auf die von Herrn Oberberghauptmann von DECHEN 
herausgegebene geognostische Karte von Rheinland und Westphalen 
zeigt, daB sich eine mulden- und sattelf6rmige Lagerung um den ganzen 
nérdlichen und 6stlichen Rand des westphilischen Ubergangsgebirges in 
Zickzackfigur herumzieht: so lag die Vermuthung wol sehr nahe, daB 
eben dieses Ubergangsgebirge auch nach dem Innern, also auch in der 
Gegend von Siegen, eine, dieser Randzickzack entsprechende, also nicht 
wie wohl friiher angenommen wurde, eine regelmaiBig und durehgingig 
siidlich einfallende, sondern eine dem westphilischen Steinkohlengebirge 
gleiche, scharf mulden- und sattelf6rmige Lagerung haben miisse. Diese 
Vermuthung findet sich denn auch in der That véllig bestiatigt, nachdem 
ich mit groBer Sorgfalt das Streichen und Fallen der Gebirgsschichten 
aufgenommen, zu Rissen gebracht, diese Zeichnungen durch weitere Cal- 
culationen, 6rtliche Untersuchungen und Aufnahmen immer mehr ver- 
vollstiindigt und so endlich den vermutheten Zusammenhang zu Stande 
gebracht habe. 

Es mag hier schon im Allgemeinen gesagt sein -— wovon weiter unten 
speciell die Rede sein wird —, daB sich auBer der erwihnten Lagerung 
das Gestein des Siegener Landes in drei Abtheilungen und, durch diese 
bedingt, in denselben Abtheilungen das Erzvorkommen nachweisen 1liBt. 

Das zur devonischen Grauwacken-Formation gehérende, aus Grau- 
wacke, Grauwackenschiefer, Thonschiefer und Dachschiefer bestehende 
Gestein zeigt durchweg eine aus vielen kleineren scharfkantigen Falten 
zusammengesetzte sattel- und muldenférmige Lagerung, in weleher Haupt- 


‘) Diese griindliche und gedankenreiche Arbeit, die hier, unter Weg- 
lassung einiger Teile, zum erstenmal veréffentlicht wird, ging in Vielem 
iiber die Kenntnisse und Anschauungen ihrer Zeit hinaus. Das Manu- 
skript verdanken wir Herrn Dr. W. HENKE in Siegen. Die Red. 
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sittel und Hauptmulden, wiederum aus Specialsitteln und Mulden zy. 
sammengesetzt, auftreten. 

Das Einfallen der Sattel- und Mulden-Ebenen ist bis zu den kleinsten 
Falten in dem Siidfliigel der Haupt-Mulde siidlich, in dem Nordfliigel fas 
senkrecht, so daB in Ersteren die Seiten der Specialmulden alle siidliches 
Kinfallen und zwar die Siidfliigel der Specialmulden 70—90, die Nordfliige| 
derselben 40—60 Grad, in Letzteren dagegen die Seitenfliigel der Special. 
mulden entgegengesetztes noérdliches und _ siidliches Einfallen haben 
(Abb. 1). 

Die Sattel- und Muldenlinien sind annihernd parallel, liegen von Nori- 
osten nach Siidwesten gerichtet mit gleichem Streichen und Fallen neben- 
einander, je nachdem dieselben von ihrem tiefsten bis zum_ héchsten 
Punkte, oder umgekehrt, verfolgt werden. Da nun alle in diesen tiefsten, 
sowie in den héchsten Punkten, reechtwinkelig gegen die Sattel- und Mul- 
den-Linien gedachten Richtungen, die seitwirtsliegenden Sattel und Mul- 
den in ihren tiefsten und andererseits in ihren héchsten Punkten berih- 
ren, so laufen diese wieder parallel und heiBen Special-Muldentiefste und 
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Abb. 1 


Special-Sattelhéchste, und wo sie mit terrassentérmigen Abstufungen das 
Tiefste erreichen, Haupt-Muldentiefstes und umgekehrt Haupt-Sattel- 
héchstes. Zu jeder der Letzteren gehédren stets mehrere Special-Sattel- 
héchste und Special-Muldentiefste, welche zusammengenommen das Eine 
oder das andere bilden. In gleicher Weise verhilt es sich auch mit den 
Special- und Haupt-Sitteln und Mulden. (Folgen Ortsangaben iiber den 
Verlauf der tektonischen Elemente; d. Red.) 


Gliederung und Erzvorkommen 


Wenn in Vorstehendem die Lagerung im Allgemeinen angegeben wor- 
den ist, so soll in Nachstehendem gezeigt werden, wie das Gestein der 
Siegener Gegend in drei Abtheilungen gegliedert ist; ferner in welchen 
speciellen Lagerungsformen diese Abtheilungen auftreten und wie sich 
das Vorkommen der Erze dazu verhilt. Diese dreitheilige Gliederung ist 
weniger durch Verschiedenheit der Gesteins-Beschaffenheit gekennzeich- 
net — obgleich sich fiir die eine oder andere Abtheilung gewisse characte- 
ristische Schichten, als Dachschiefer und compacte Grauwacke nachweisel 
lassen —, als durch das zonenartige, dreigliedrige, an bestimmte, durch 
alle Lagerungsformen zu verfolgende Schichten-Complexe gebundene Er7- 
vorkommen. Die obere Abtheilung enthilt vorherrschend nimlich Spath- 
eisenstein, die mittlere Kobalterze und die untere Bleierze, Zinkblende mit 
Eisenstein. Die obere Abtheilung ist hier als Ite, die mittlere als Ite und 
die untere als IIIte Formation bezeichnet worden, weil Letztere méglicher- 
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weise bei genauer Aufnahme der geognostischen Verhiltnisse noch weitere 
Eintheilungen erleiden k6énnte. 

Das Gestein der Iten Formation befindet sich hauptsichlich in den 
Specialmulden der Hauptmulde und sind nur im Haupt-Muldentiefsten 
einige Specialsittel von demselben iiberdeckt. In Figur 3?) sind 8 Special- 
mulden, sowie 7 Specialsattel mit ihren kleineren nicht niher bezeich- 
neten Sitteln und Mulden dargestellt. (Folgen Ortsangaben iiber den 
Verlauf im Einzelnen; d. Red.) 

Die II[te Gesteinsformation befindet sich bei minder groBer Ausdehnung 
nur in den Special-Sitteln, innerhalb dem Haupt-Muldentiefsten. 

Die IIIte Gesteins-Formation, von gréRerer Michtigkeit und derselben 
entsprechenden Verbreitung, bildet hauptsiichlich den Nord- und _ Siid- 
fligel der Hauptmulde, indem die IIte und Ite Formation in derselben 
auf dieser ruhen. Sie zeichnet sich aus durch die in ihr befindlichen Blei- 
erzginge und fiihrt dieselbe auBerdem auch Zinkblende, Kupfererz und 
Eisenstein. Wie aus dem Angefiihrten bereits hervorgeht, hat die Ite For- 
mation an der Oberfliche eine gr6éBere Ausdehnung als die IIte und ruhet 
daher mit geringer Ausnahme, die iuBere Lagerung der Iten auf der 
IIIten, weshalb auch an dieser, auBer dem Bleierz-Vorkommen in den 
Specialsitteln, zwischen den Special-Mulden der IIIten Formation, um die 
Hauptmulde herum, ellipsenf6rmig eine groBe Anzahl von Bleierzgruben 
bekannt sind. 

Nach den Wahrnehmungen beziiglich der Gangverhiltnisse der genann- 
ten elf Gangziige dieser Formationen im Nord- und Siidfliigel ist an- 
zunehmen, daB dieses Erzvorkommen gleich den andern an eine bestimmte 
Gesteins-Michtigkeit in der IIIten Formation gebunden ist, in welcher 
die Erzginge sich da vorfinden, wo in denselben durch die Sattel-, Mul- 
den-, Sattelh6ehsten- und Muldentiefsten-Stérungen Gangspalten ent- 
standen sind. 

Die zu lésende Aufgabe wiirde demnach darin bestehen, die Lage des 
(resteins, welehes auch hier in Sattel- und Mulden-pp Form auftritt, genau 
zu ermitteln und festzustellen, ob dieses Erz-fiihrende Gestein in einem 
Lager besteht, welehes sich in Folge einer wellenférmigen Lage da an 
der Oberfliche befindet, wo die erwihnten Gangziige aufgeschlossen sind, 
oder ob deren mehrere vorliegen. Das Auffinden der Erzgiinge wird 
sich demnichst planmaBig ausfiihren lassen und jedenfalls erfolgbringen- 
der sein, als das bisher auf Aberglauben beruhende Verfahren durch 
Wiinschelruthe sowie das zufillige Finden. 


Uber das Vorkommen der Erz-Ginge 


Die Ginge selbst treten in den drei Formationen ausschlieBlich nur in 
den Sitteln und Mulden, den Sattelhéchsten und Muldentiefsten, oder doch 
nur in deren unmittelbarer Nihe auf (Fig.2). Alle Giinge haben ferner 
auch ein Ahnliches Streichen, wie die in den Sitteln ete. enthaltenen Ge- 
steinsst6rungen, und kénnen daher auch fiiglich nach diesen Sattel-, Mul- 
den-Ginge und Sattelhéchste- oder Muldentiefste-Ginge genannt werden. 
Ihr Einfallen ist bei Sattel- und Mulden-Giingen ein siidliches, bei Sattel- 
héchsten- und Muldentiefsten-Gingen, innerhalb des dstlichen und west- 
lichen Haupt-Sattelhéchsten ein siidwestliches. Eine Ausnahme hiervon 
findet in etwa bei den Sattel- und Muldengiingen statt, und zwar in den 
kleinen SiittelIn und Mulden, wo diese Giinge in der Richtung der Schiefe- 
Tung nordlich einfallen, und findet diese Spaltenbildung ihre natiirliche 


*) Figur 3 des Originals; nicht abgedruckt. 
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Erklirung darin, daB dieselbe in der angegebenen Weise am leichtesten 
vor sich gehen konnte. 

Dasjenige Liingenstiick eines Ganges, welches die Erze am miichtigsten 
und reichsten enthalt, heiBt die Linge eines Erzmittels, welche stets in 
der Durechkreuzungslinie des Ganges und der Gesteinsebene einfillt und 
das Einschieben des Erzmittels genannt wird, wobei man auch wol den 
liegenden Theil der Einschiebung als Hintergeschiebe und den andern 
als Vordergeschiebe bezeichnet. 


Die Beschaffenheit des Gesteins und die darin 
befindliche Sechieferung 


Das Gestein dieser drei Formationen selbst besteht in Grauwacke, Grau- 
wackenschiefer und Thonsechiefer, und wenn sich auch bei iuBerer Beur- 
theilung kein Unterschied in demselben erkennen 1a8t, so rechtfertigt das 
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getrennte Vorkommen der verschiedenen Erze in der betreffenden Gesteins- 
miichtigkeit dennoch die hier vorgenommene Trennung und Eintheilung 
in drei Formationen, da jede derselben zu verschiedener Zeit entstanden 
und auch wol angenommen werden darf, daB die Erze zur selben Zeit in 
dieses hineingekommen sind. — Diese drei Formationen haben auSer den 
bereits genannten Stérungen noch eine, die sogenannte Schieferung. Letz- 
tere zeigt sich in der Art, wie in obenstehender Handzeichnung (Abb. 2) 
in grundriBlicher Darstellung anschaulich gemacht, wonach die Lage der 
Schieferung des Nordfliigels gleich derjenigen der Schichtung des Siid- 
fliigels ist und umgekehrt die Lage der Schichtung des Siidtliigels der- 
jenigen der Schieferung des Nordfliigels entspricht. 

Es ist zu bemerken, daB die Schieferung im Nordfliigel der Mulden stiar- 
ker ausgepriigt erscheint, als im Siidfliigel, und obgleich die Schieferung 
nur von untergeordneter Bedeutung ist, so ist eine genaue Kenntnis der- 
selben doch sehr noéthig, weil sie die Aufnahme der Schichtung nicht 
allein erschwert, sondern stellenweise ganz unméglich macht. Sie ist, wie 
leicht zu erkennen, durch Seitendruck entstanden, was durch neben- 
stehende Darstellung deutlich zu ersehen, indem der Nord- und Siidfliigel, 
in der Richtung auf die Mulde mittelst Seitendruck zusammengepreSt 
worden. 
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‘Nachstehende Figur (Abb.3) zeigt den seigeren Durchschnitt eines 
Siid- und Nordfliigels nebst der Schieferung, welche im Nordfliigel so deut- 
lich hervortritt, daB die wirkliche Lage des Gesteins sehr leicht iiber- 
sehen und Erstere als diese angenommen werden kann. 


Erklirung tiber die Entstehung des Seitendruckes der 
Sattel und Mulden, sowie der Gangspalten in denselben 


Die sattel- und muldenférmige Lage des Gesteins ist entstanden in 
Folge der Hebungen im siidlichen Hauptsattel, was nachstehend niher 
begriindet ist. 
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Abb. 3 


Der Griinstein und Porphyr ist daselbst, als zu den Silicat-Gesteinen ge- 
horig, in der Richtung desselben durch die Wirkung innerer Krifte so 
hoch emporgehoben, bis das darauf gelagerte geschichtete Gestein der 
III. Formation durchbrochen und im noérdlichen und siidlichen Theile des- 
selben, bei zunehmender Hebung, sowie durch das Zunehmen der Breite 
des tieferliegenden, zum Hauptsattel gehérigen Gesteins nach Unten, in 
dem genannten Gestein auf dem nordlichen und siidlichen Fliigel ein 
nicht unbedeutender Seitendruck entstand, in Folge dessen beide diese 
wellenférmige Lage annehmen muBten (Abb.1. Die erste Hebung = x und 
die zweite = y genannt, ergiebt x + y als die ganze Hebung, was nach 
erfoleter Aufnahme annihernd mit Zahlen ausgedriickt werden kann). 

Die auf der IIIten Formation lagernden IIten und Iten Formationen 
konten dieser Stérung nicht entgehen, und muBten daher ebenfalls die 
Lagerung jener annehmen, wodurch auBer der sattel- und muldenférmigen 
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Lage alle Specialsaittel und Specialmulden des Siidfliigels der Hauptmulde 
siidliches Einfallen, wihrend dieselben im Nordfliigel eine regelrechte 
sattel- und muldenférmige Lage erhalten haben. 

Der ganze Siidfliigel der Hauptmulde hat aber auch durch die in ihm 
erfolgte Hebung y= ab in den Sitteln und Mulden Spalten bekommen, 
wovon diejenigen, welche durch den Seitendruck nicht wieder geschlossen, 
die gegenwirtigen Sattel- und Mulden-Ginge bilden, mit welcher Wir. 
kung auch das Streichen und Einfallen derselben im Einklang steht. Da 
diese Hebung aber auch noch im Nordfliigel vorhanden war, so muBte dort 
dasselbe Verhiltnis bei den Gingen gleicher Stérungen gelten. 


Die Entstehung der Spalten der Muldentiefsten- und 
Sattelhéchsten-Ginge, sowie der Special-Sattelhdéch- 
sten und Speecial-Muldentiefsten (mit Abb. 4, d. Red.) 


Wie das Ansteigen der Siittel und Mulden vom Haupt-Muldentiefsten in 
siidwestlicher Richtung bis zum westlichen Haupt-Sattelhéchsten schon 
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Abb. 4 


bekundet, hat die in Letzteren erfolgte Hebung ihre Wirkung bis dahin 
ausgeiibt, und hierdurch die Spalten der Muldentiefsten- und Sattelhdch- 
sten-Giinge auf dieselbe Weise hervorgerufen, wie die Sattel- und Mulden- 
eiinge durch siidéstliche Hebung entstanden sind, und weil nordéstlich 
vom Hauptmuldentiefsten bis zum nérdlichen Hauptsattelhéchsten die- 
selbe Grundregel bei Entstehung der Gangspalten obwaltete, so muB sich 
die betreffende Hebung auch bis dorthin erstreckt haben, da die Wirkung 
auch hier der Spaltenbildung vollkommen entspricht. — Als Beweis fir 
die Richtigkeit der so entstandenen Gangspalten wird angefiihrt, daB jen- 
seits des westlichen und éstlichen Hauptsattelhéchsten die Sattelhéchsten- 
viinge in entgegengesetzter Richtung nach Osten einfallen. Dieses Ver- 
hiltnis besteht auch siidwestlich vom westlichen Hauptsattelhéchsten und 
von demselben nordéstlich in der nérdlichen Steinkohlenmulde bei Dort- 
mund und Aachen, indem daselbst alle Hauptkliifte, welche die Flotze 
rechtwinklig durchsetzen, in erstgenanntem Theile bei Dortmund west- 
lich und in letzterem bei Aachen éstlich einfallen. Die Hebung im Inne- 


ren der Erde ist nicht allein in den Hauptsitteln und Hauptsattelhéchsten 
erfolgt, sondern allenthalben, wo sich der Basalt in den drei geschichteten 
Gesteinsformationen, also vom siidlichen Hauptsattel an bis in die bei 
Siegen gelegene Hauptmulde, vorfindet. 


Derselbe ist aber ausschlieBlich 
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in den Special-Sattelhéchsten bekannt und kiénnen Letztere deshalb auch 
nur durch die mit dem Basaltauftreten verbunden gewesenen Hebungen 
entstanden sein. 


Ausftillung der Gangspalten mit Erzen 


Uber die Ausfiillung der Gangspalten mit Erzen 14Bt sich nicht wol 
etwas Zuverlissiges anfiihren, und muB da ein méglichst begriindeter 
(ilaube das bessere Wissen ersetzen, wenigstens so lange, bis demselben in 
allen Theilen eine sachkundige Begriindung zur Seite gestellt werden 
kann, was nur auf die Ermittelung des Gegebenen gestiitzt, zu erzielen 
sein wird. — Als Méglichkeit der Ausfiillung der Gangspalten mit Erzen 
erlaube ich mir anzufiihren, daB die Erze im Meereswasser wahrschein- 
lich aufgelést enthalten waren, welches die Schlimme fiihrte, die sich 
spiter als solehe auf dem Meeresboden schichtenweise abgesetzt haben und 
heute unser festes Gestein bilden. Wie dieselben in das Wasser gekommen, 
kann fiiglich dahingestellt bleiben, wenn die Wahrscheinlichkeit nach- 
vewiesen wird, da dieselben wol nicht anders als direct aus dem Wasser 
in die Gangspalten abgesetzt werden konnten, da eine Ausfiillung der- 
selben von Unten schon deshalb nicht méglich war, weil die Art unserer 
Spaltenbildung ein Durchsetzen bis zu gréBerer Teufe nicht gestattete, 
diese vielmehr ihr Ende im Streichen sowol als im Einfallen da er- 
reicht, wo sie in den nicht gestérten Theil der Mulden, Sittel oder der 
Muldentiefsten oder Sattelhéchsten des Gesteins angelangt, was bei dem 
Einfallen der Ginge von meist 60 Grad bei nicht sehr groBer Teufe er- 
folgen muBte, wie solehes auch bereits durch Aufschliisse nachgewiesen 
ist. Da unsere Gangspalten also nicht direct bis in das Innere der Erde 
niedersetzen, so konnte eine Ausfiillung von Unten nach Oben auch nicht 
erfolgen. Ferner hatten die aufgelésten Erze mit dem Wasser eine bessere 
Verbindung angenommen, als das im Schlamm aufgeléste Gestein, in 
Folge dessen sich Letztere auch leichter von denselben trennten und be- 
reits niedergeschlagen waren, wihrend die Verbindung der Erze im Wasser 
noch vollstindig bestand, weshalb diese auch nicht in die abgesetzten 
Schlimme hineingekommen sind. Die Wahrscheinlichkeit wiirde hierauf 
gestiitzt, daB die Ausfiillung der Gangspalten von Oben erfolgt, Raum 
gewinnen, und wenn man bedenkt, dafB dieselbe unter der Oberfliche des 
Wassers vor sich gegangen, als Letzteres und der Meeresboden in hohem 
Grade erwirmt waren, so tritt diese Hypothese der ‘Wahrscheinlichkeit 
dadurch noch niher, daB die erzhaltigen Wasser méglicherweise in den 
Spalten, wo die Wirme am gréBten sein muBte, durch Kochen zum Nieder- 
schlagen veranlaBt worden und die Bildung des Spatheisensteins, ohne 
Einwirkung des Sauerstoffs, so vor sich gehen konnte. (Im Folgenden wird 
die hohe Temperatur des Meereswassers aut die Basaltvulkane zuriick- 
gefiihrt; d. Red.) 


Die Klifte 


Die Kliifte der hiesigen Gegend sind Spalten im Gestein von geringer 
Michtigkeit, mit einer Lettenausfiillung versehen; verwerfend resp. ver- 
schiebend werden dieselben genannt, wenn der hangende oder liegende 
Theil der Kluft in der Richtung derselben eine Verschiebung erlitten hat. 

Es gibt a) Sechichtungsklifte und b) diese rechtwinklig 
durehsetzende. Ihre Entstehung ist in Folge derselben Veranlassung 
wie die der Gangspalten, weshalb auch bei ihnen derselbe Grundsatz in 
bezug auf Streichen und Einfallen gilt. 

Verschiebend (irrthiimlich bisher verwerfend genannt) kénnen_ iiber- 
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haupt nur solehe Kliifte sein, die bis an die Oberflache treten, weil eine 
Verschiebung im andern Falle nicht méglich ist, da eine Verschiebung 
dorthin nur erfolgen kann, nach welcher in naher oder weiterer Entfer. 
nung freier Raum vorhanden ist. 

a) Bei Sehichtungskliiften im Siidfliigel der Hauptmulde, wie im Nord- 
fliigel der Specialmulden des Nordfliigels der Hauptmulde sind daher die 
Verschiebungen auch stets der Art, daB der siidliche oder hangende Theil 


derselben durch die Wirkung des Seitendruckes — in der Richtung von 
Siidosten nach Nordwesten — an der Kluft nach Oben geschoben worden 


sind, wiihrend im Siidfliigel der Specialmulden des Nordfliigels der Haupt- 
mulde unter den gegebenen Bedingungen eine Verschiebung nicht méglich 
war und daher nicht existiert. 

b) Die genannten Kliifte, welche die Gebirgsschichten durchsetzen und 
deren Entstehung dieselbe Ursache zu Grunde liegt wie den Sattelhéch- 
sten und Muldentiefsten-Gangspalten, sind mit Letten und nur stellenweise 
mit Erzen ausgefiillte Spalten, welche sich in ihrem Einfallen nach 
Unten hin ausspitzen und daher an denselben die erfolgte Hebung keine 
Wirkung ausiiben konnte, wol aber unter Umstiinden der Seitendruck. 
Derselbe wird also, jenachdem die Kluft dureh ihr Streichen und ihre 
Ortlichkeit die Wirkung auf dem hangenden oder liegenden Theil des- 
selben bevorzugt hat, diesen verschoben haben. 

Im Allgemeinen ist die Wirkung der Kliifte seither bei Weitem iiber- 
schitzt worden, und ist man fast stets zu der Voraussetzung geneigt, da 
ein Gang an demselben Ende durch eine Kluft abgeschnitten und eine 
Ausrichtung méglich sei, wihrend dies in den meisten Fallen nicht so 
ist, weil der Gang an der vermeintlich abschneidenden Kluft sein natiir- 
liches Ende erreicht hat. Derartige Verschiebungen kommen iiberhaupt 
nicht oft vor; die meisten derselben sind erfolgt in der Richtung der Ge- 
birgs- oder Gesteinsschichten. — Als groBe Seltenheit darf dagegen im 
Ganggebirge und nicht im Steinkohlengebirge die Verschiebung in der 
Richtung der Sattelhéchsten und Muldentiefsten betrachtet werden. 











leh 
ber 


Bez 


Ha 
Fre 


der 
ver 


che 
ver 


nis 
bur 


Uni 


lin- 
bots 


fess 
fiir 


und 
tit 


tat 





sine 
ung 
fer- 


ord- 
die 
heil 
von 
den 
1pt- 
lich 


und 
ich- 
pise 
ach 
‘ine 
ick. 
hre 
les- 


per- 
da8 
‘ine 
$0 
ciir- 
upt 
Ge- 

im 
der 








RUNDSCHAU 


Personennachrichten 


Neue Dozenturen: Dozent fiir Mineralogie an der Universitit Géttingen 
wurde Dr. ECKEHARD PREUSS. 

Eine Dozentur fiir Mineralogie und Petrographie an der Universitit 
Géttingen erhielt Dr. HitmMarR SCHUMANN. 

Dr. HeInzZ MEIXNER wurde Dozent fiir Mineralogie an der Universitit 
Wien. 

Zum Dozenten fiir Geologie und Paliontologie an der Universitit 
Frankfurt a. M. wurde Dr. GERHARD SOLLE ernannt. 

Dr.-Ing. ADOLF HELKE wurde zum Dozenten fiir Geologie, Lagerstitten- 
lehre, Erzmikroskopie und Létrohrprobierkunde an der Bergakademie Frei- 
berg (Sachsen) ernannt. 

Eine Dozentur fiir Geologie an der Universitat G6ttingen wurde dem 
Bezirksgeologen an der Reichsstelle fiir Bodenforschung (Erdélinstitut 
Hannover) Dr. WoLFGANG SCHOTT, verliehen. 

Dozent fiir Mineralogie und Lagerstittenkunde an der Bergakademie 
Freiberg (Sachsen) wurde Dr.-Ing. Gkora HAns Bira. 

Zu Dozenten der Geographie wurden ernannt: Dr. WoLFGANG HARTKE an 
der Universitit Frankfurt a. M., Dr. ALFRED MALASCHOFSKY an der Uni- 
versitit Miinchen. 

Eine Dozentur fiir Geologie und Paliontologie an der Universitit Miin- 
chen erhielt Dr. RICHARD DEH™M. 

Dr. WILHELM EPPLER wurde zum Dozenten fiir Mineralogie an der Uni- 
versitit Frankfurt a.M. ernannt. 

Dr. Kurt JocuMus-STOCKE erhielt eine Dozentur fiir Geologie und tech- 
nische Gesteinskunde an der Technischen Hochschule Berlin-Charlotten- 
burg. 

Dr. EKKE GUENTHER eine solche fiir Geologie und Paliontologie an der 
Universitit Halle. 

Dr. Joachim BaRTz eine ebensolche an der Technischen Hochschule Ber- 
lin-Charlottenburg. 


Lehrauftrag: Dr. W. HartunG erhielt einen Lehrauftrag fiir Paliio- 
botanik an der Universitit Berlin. 


Ernennungen: Der Geograph Prof. Dr. GorrHARD JASCHKE zum ao. Pro- 
fessor an der Universitit Berlin unter Ubertragung eines Lehrauftrages 
fiir Volks- und Landeskunde der Tiirkei. 

Dr. ALBRECHT HAUSHOFER zum ao. Professor fiir Politische Geographie 
und Geopolitik in der Auslandwissenschaftlichen Fakultit der Universi- 
tit Berlin. 

Zum Extraordinarius fiir Mineralogie an der Universitat Kéln, der apl. 
Professor Dr. GEorG KALB, daselbst. 

Zum apl. Professor der Dozent fiir Geologie an der Deutschen Universi- 
tit Prag, Dr. WILH. VorTISCH. 

Zum apl. Professor der Dozent fiir Mineralogie an derselben, Dr. W. R. 
ZARTNER. 
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Zum apl. Professor der Dozent fiir Geographie an der Universitiit Mar. 
burg Dr. K. DURING. 

Zum apl. Professor der Dozent fiir Mineralogie an der Universitit Wien, 
Dr. FRANZ RAAZ. 

Zum apl. Professor der Dozent fiir Geologie an der Universitit Wien, 
Dr. A. WINKLER-HERMADEN. 

Zum ord. Professor der Geographie an der Universitit Erlangen, der 
auBerord. Professor Dr. Orro BERNINGER, daselbst. 

Der Dozent Dr. FRANZ HARTMANN zum ord. Professor fiir forstliche 
Bodenkunde an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien. 

Zum ao. Professor der Bodenkunde an der Universitit GieBen, der nicht- 
beamtete ao. Professor Dr. PAUL K6OTTGEN, daselbst. 

Dr. C. EUGEN WEGMANN (Schaffhausen) zum ord. Professor der Geologie 
an der Universitit Neuenburg als Nachfolger von E. ARGAND. 

Prof. Dr. Geora NIEMEIER (Miinster) zum ord. Professor der Geographie 
an der Universitit Jena. 

Der ao. Professor Dr. OTTO FLUCKIGER zum ord. Professor der Geogra- 
phie an der Universitit Bern. 

Zum apl. Professor der Dozent der Geographie an der Deutschen Uni- 
versitit Prag, Dr. R. LUCERNA. 

Zum apl. Professor der Dozent fiir Geologie und Paliontologie an der 
Universitit Kéln, Dr. GERHARD KELLER. 

Zum apl. Professor an der Universitit Kénigsberg, der Dozent und stelly. 
Direktor des Geologisch-paliontologischen Instituts der Universitit Kiel, 
Dr. PAUL W. THOMSON. 

Der apl. Professor Dr. HANS SPREITZER zum ord. Professor der Geogra- 
phie an der Deutschen Universitit in Prag. 


Ernennungen an der Reichsstelle fiir Bodenforschung: 


An der Zweigstelle Wien Prof. Dr. A. WINKLER-HERMADEN zum Regie- 
rungsgeologen. 

An der Zweigstelle Freiberg (Sachsen) der Landesgeologe Prof. Dr. 
Kk. Prerzscu zum Regierungsgeologen. 

An der Reichsstelle Berlin die Abteilungsdirektoren Prof. Dr. GoTHAY, 
Prof. Dr. Lorse, Prof. Dr. WiecEeRs, Prof. Dr. BArscu, Prof. Dr. BENTZ, 
Prof. Dr. CrssarzZ und Prof. Dr. KeGent zu Regierungsdirektoren, die 
Landesgeologen Prof. Dr. DamMMER, Prof. Dr. Prcarp, Prof. Dr. BEre, 
Prof. Dr. CRAMER, Prof. Dr. Haack, Prof. Dr. MEISNER sowie 
die Bezirksgeologen Prof. Dr. ASSMANN, Prof. Dr. DantGrtn, Prof. Dr. 
Micuers, Prof. Dr. PAECKELMANN, Prof. Dr. RercH und Prof. Dr. Wotp- 
STEDT zu Regierungsgeologen, die Geologen Dr. HARTUNG und Dr. MEMPEL 
zu Bezirksgeologen, Bergrat Dr.Grorp und Dipl.-Bergingenieur Dr.-Ing. 
FUNDER zu Oberregierungsriten. 

Laut Ernennungsurkunde des Fiihrers vom 6.2.41 zum Regierungs- 
direktor ernannt und durch den Reichswirtschaftsminister mit Wirkung 
vom 1. Febr. 1941 in die Planstelle eines Regierungsdirektors bei der 
Reichsstelle fiir Bodenforschung eingewiesen (ErlaB des Reichswirtschatts- 
ministers I Pers. 4 1/61/41 v. 24. 2. 41), wurde Prof. Dr. Franz Lotze (Berlin) 
durch den Prisidenten der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Staatssekretiir 
KEPPLER, mit Wirkung ab 10. 3.1941 die Leitung der Zweigstelle Wien der 
Reichsstelle fiir Bodenforsechung iibertragen. 


Ehrungen: Reichsmarschall Hermann Goring ehrte den ord. Professor 
der Geologie und Paliontologie an der Universitit Halle, Dr. JOHANNES 
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WeIGELT, anliBlich von dessen 50.Geburtstag durch Ubersendung seines 
Bildes mit eigenhindiger Unterschrift. 

Der Fiihrer verlieh dem em. ord. Professor der Geographie an der Uni- 
versitit Wirzburg, Geh. Rat Prof. Dr. Kari Sapper, in Garmisch die 
Goethe-Medaille fiir Kunst und Wissenschaft. 

Die Universitat Wien verlieh dem ord. Professor der Geologie und Mine- 
ralogie an der Universitit Upsala, Dr. Hence G. BAckLuND, den Dr. phil. 
ehrenhalber. 

Prof. Dr. OTHENIO ABEL, em.ord. Professor der Paliontologie an der 
Universitit G6ttingen, wurde zum Ehrensenator der Universitit Wien 
ernannt. 

Der ord. Professor an der Universitit Wirzburg, Dr. ADoLF Wurm, 
wurde zum o. Mitgliede der Bayerischen Akademie der Wissenschaften 
ernannt. 

Die Kaiser]. Leopoldinisch-Carolinische Deutsche Akademie der Natur- 
forscher ernannte zu Mitgliedern Geh. Rat Prof. Dr. PAUL RANGE in Berlin 
und Prof. Dr. O. H. ERDMANNSDORFFER in Heidelberg. 

Die PreuBische Akademie der Wissenschaften verlieh die Silberne Leib- 
niz-Medaille dem Geologen Prof. Dr. H. WACHNER in Kronstadt. 

Die Akademie der Wissenschaften in G6ttingen ernannte die ord. Pro- 
fessoren der Universitit Gottingen, Dr. WALTER SCHRIEL und Dr. Carb 
W. CorRENS zu ordentlichen Mitgliedern der Math.-physikalischen Klasse. 

Die Deutsche Geologische Gesellschaft ernannte zu Ehrenmitgliedern 
Dr.SvEN HEDIN und Prof. Dr. F. W. Scuucur. 

Der ord. Professor der Mineralogie, Dr. HANS EHRENBERG, wurde zum 
Rektor der Technischen Hochschule Aachen ernannt. 


Jubilien: Es beging Prof. Dr. RICHARD STAPPENBECK, Direktor des Insti- 
tuts fiir Lagerstittenkunde der Technischen Hochschule Berlin-Char- 
lottenburg, am 2. Mai 1940 seinen 60. Geburtstag; 

Prof. Dr. KARL SAPPER in Garmisch am 8. Febr. 1941 seinen 75. Geburts- 
tag; 

Oberregierungsrat Dr. AuGuST SIEBERG, Direktor der Reichsanstalt fiir 
Erdbebenforschung in Jena, am 23. Dez. 1940 seinen 65. Geburtstag; 

Geh. Rat Prof. Dr. KonrRAD KeEImLHACK in Berlin am 2. Febr.1941 sein 
60jihriges Doktorjubilaum; 

Prof. Dr. FRANZ THORBECKE in K6ln am 8. Nov. 1940 seinen 65. Ge- 
burtstag; 

Prof. Dr. O. H. ERDMANNSDORFFER in Heidelberg am 11. Miirz 1941 seinen 
65. Geburtstag. 

Prof. Dr. K. H. SoHEUMANN in Leipzig am 25. Febr.1941 seinen 60. Ge- 
burtstag; 

Prof. Dr. Max BreLowsky in Berlin am 13. Aug. 1940 seinen 75. 
burtstag; 

Prof. Dr. WALDEMAR WEISSERMEL in Berlin am 7. Juli 1940 seinen 
70. Geburtstag. 


Ge- 


o 


Todesfiille: Es starben fiir Fiihrer und Reich: Dr. KARL GERSTLAUER, 
Geologe, am 31. Okt. 1940 (geb. 26. Juli 1914); 

Dipl.-Bergingenieur Dr. DierRIcH NEUMANN, Assistent am Institut fiir 
Lagerstittenkunde der Technischen Hochschule Berlin-Charlottenburg, 
am 10, Mai 1940 (geb. 24. Sept. 1912); 

Lupwia Harmer, Priiparator an der Paliontologischen Sammlung des 
Bayerischen Staates, am 6. Juni 1940. 
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Der friihere Ordinarius der Geographie an der Universitit Greifswald, 

Prof. Dr.Gustav BRAUN am 11. Nov.1940 als Hauptmann im Stabe des 

Militairbefehlshabers Norwegen (geb. 30. Mai 1881 in Dorpat). 


Der namentlich durch die Entdeckung des Pithecanthropus erectus be- 
kannte Anthropologe Prof.Dr. EuGENE DuBols am 15. Dez. 1940 in der Nihe 
von Haelem (Belgien) (geb. 28. Jan. 1858). 

Dr. J. E. Hisscu, friiher Professor der Geologie an der Landwirtschaft- 
lichen Hochschule Tetschen-Liebwerd, am 4. Nov.1940 in Wien (geb, 
26. Mirz 1852). 

Prof. Dr. JOHANNES FELIX in Leipzig am 25, Jan. 1941 (geb. 6. Sept. 1859), 

Prof. Dr. FRANZ Epuarp Suess (geb. 7. Okt. 1867) in Wien. 

Dr. RupoLF ZELLER, em. Ordinarius der Geographie an der Universitit 

Jern am 17. Okt. 1940 (geb. 8. Juli 1869). 

Prof. Dr. A. D. ARCHANGELSKI, Direktor des Geologischen Instituts der 
Akademie der Wissenschaften in Leningrad, am 16. Juni 1940 (geb. 8. Dez, 
1879). 

Prof. Dr. R. GANSSEN, Abteilungsdirektor a.D. an der PreuB. Geologi- 
schen Landesanstalt, am 24. Aug. 1940. 

Admiralititsrat a. D. Prof. Dr. WLADIMIR KOPPEN in Graz am 22, Juni 
1940, 93 Jahre alt. 


Verschiedenes: Im Miirz hielt Prof. Dr. H. CLoos in nordischen Stiidten 
geologische Vortrige. Uber seinen Aufenthalt in Upsala berichtet ein Brief 
von Prof. H.G. BACKLUND vom 28. Mirz: 

»»-- Der Besuch von CLoos war hier ein, oder richtiger, zwei Festtage. Er 
berichtete am ersten Tage tiber seine neuen Untersuchungen an den 
Vulkansechloten mit den schénen Farbphotographien, am zweiten tiber west- 
afrikanische Landschaften. Am zweiten Tag hatte ich das Vergniigen, ihn 
bei mir zu Mittag zu sehen, mitsamt unserem Rektor und einem Ver- 
treter der deutschen Gesandtschaft in Stockholm — leider war der Ge- 
sandte, Prinz Wied, der halb zugesagt hatte, verreist. Ich hatte alle hie- 
sigen jiingeren Geologen bei mir, und sie freuten sich sehr, CLoos’ persin- 
liche Bekanntschaft zu machen; denn er hat ja viele Gefolgsminner hier, 
auch dank dem vortrefflichen Lehrbuch. Auch beim geselligen Zusammen- 
sein nach den Vortriigen hatten sie Gelegenheit, ihm pers6nlich niaher zu 
kommen. Leider war der Besuch zu kurz. CLoos war ja auch fiir Stockholm 
am 24. und fiir Helsingfors am 27. Miirz besetzt, so daB alles abgekiirzt 
werden muBte. Wir haben ja noch immer scharfe Frosttage, so daB die 
Dampferverbindungen mit Finnland sehr beschwerlich sind; ich wei8 also 
nicht, ob er zeitig in Helsingfors eintraf...“ 


Neue Institute: Ein Institut fiir koloniale Landwirt- 
schaft wurde an der Universitit Gottingen errichtet. Das Studium an 
demselben ist 6semestrig und fiihrt zu einer AbschluBpriifung, durch die 
die Wiirde eines ,,Diplom-Koloniallandwirts* erworben wird. 

An der Universitit Kénigsberg wurde ein Institut fiir Ost- 
forschung errichtet. Sein Leiter ist der ehemalige Direktor des Herder- 
Instituts in Riga, Prof. Dr. W. Ktumpera. Zum Aufgabenbereich des In- 
stituts gehdrt u.a. auch die Erforschung der naturwissenschaftlichen Ver- 
hiltnisse des Ostraumes. 

Die am 11. Mai 1939 in Berlin eréffnete Internationale Forst- 
zentrale, der bisher 18 Staaten beigetreten sind, soll einen Neubau 
am Wannsee erhalten. Zu ihren Aufgaben gehért u.a. die Durchfiihrung 
und Ver6éffentlichung wissenschaftlicher Arbeiten. 
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Dr. h. e. Ernst Leitz 70 Jahre 


Die Geologie verdankt der Kleinbild-Leitz-Kamera ,,Leica“ alles, was 
diése auch den tibrigen Wissenschaften geschenkt hat, mit Ausnahme der 
fiir uns bedeutungslosen Wiedergabe sehr rascher Ereignisse'). Auch die 
Farbenaufnahme beginnt in die geologische Forschung und Darstellung 
Eingang zu finden, wie eines der geplanten Zwischenhefte dieses Jahr- 
gangs zeigen soll. Einen besonderen Vorzug der billigen, miihelos und 
rasch herstellbaren Aufnahmen empfindet der Geologe auf Forsechungs- 
reisen: Wenn, wie leider zumeist, das Reisetempo in einem ungiinstigen, 
oft geradezu qualenden Verhiltnis steht zu der Fiille der Gesichte, so kann 
man die Leica verwenden wie ein registrierendes Auge. Man kann neben 
die sofortige die ,posthume Beobachtung™ setzen, indem man in 
fast unbegrenzter Menge Material optisch einfiingt fiir die spiitere Ver- 
arbeitung, indem man — zunichst wahllos — ,,Welt hamstert*, um sie in 
ruhigeren oder hungrigen Zeiten zu sortieren und zu verzehren. So weit es 
sich dabei um Nahaufnahmen oder Aufnahmen mit nahem Vordergrund 
handelt, und so weit zahlreiche aihnliche Objekte serienweise zur spiiteren 
Auswertung aufgenommen werden, habe ich es zweckmiBig gefunden, in 
jedes Bild eine aus Papier, Holz oder Blech geschnittene Nummer hinein- 
zusetzen und mitzuphotographieren. Die Verbindung mit den ergiinzenJen 
Notizen, die etwa ein Reisebegleiter gleichzeitig machen kann, ist dann 
direkt und unzweideutig. Die Zihlung im Film in Verbindung mit der 
Transportziihlung der Kamera reicht bekanntlich dafiir nicht aus. Viel- 
leicht kann uns die Fabrik zu einem ebenso sicheren, aber noch einfacheren 
und direkten Numerierungsverfahren innerhalb des Aufnahmegerits selbst 
verhelfen? H. Cioos. 

1) Die Leica ist bekanntlich schon vor dem Weltkriege von dem Werk- 
meister der Leitzwerke OSKAR BARNACK gebaut, aber erst viel spiter durch 
die Initiative von Dr. Ernst Leitrz auf ihre heutige Bedeutung gehoben 
worden. Kine stattliche Festschrift, welche die Firma aus dem besonderen 
AnlaB herausgebracht hat, gibt von der Bedeutung ihres bekanntesten 
Produktes eine anschauliche Vorstellung. 


Die neue Studien- und Priifungsordnung fiir Studierende 
der Geologie in Deutschland ') 


vom 17, Januar 1941 ist in erster Linie erlassen, um die Ausbildung Reichs- 
deutscher zu tiichtigen Geopraktikern zu férdern. Sie wird daher von jedem 
begriiBt werden, der an dieser Aufgabe aktiv oder passiv beteiligt ist. 
Sieben Semester sind Mindestzeit, die aufgefiihrten Ficher Mindeststoff, 
einem Mehr an Zeit, Eifer und Arbeit ist also von Amts wegen kein Riegel 
vorgeschoben. Das Verlangen danach wird weniger betretfen die natur- 
wissenschaftlichen Grundlagen iiber die bereits nach 3 Semestern gepriift 
werden kann, als das Fach selbst. Geologie kann man lernen, Geologe kann 
man nur werden, und dazu gehért neben der Stoffaufnahme Einfiihlen, 
Ubung, ,, Training“. Das besondere geologische Sehen und geologische Den- 
ken geht iiber das allgemein naturwissenschaftliche hinaus, insofern es 
Denken in Zeit-, Raum- und KraftmaBen verlangt, die jede alltiigliche Er- 


') Z. Deutsch. Geol. Ges. 93, S. 47—59, 1941. 
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fahrung iibersteigen. Die geologische Beobachtung verlangt, daB man das 
sichtbare Einzelding in unsichtbare Zusammenhinge ,,hineinbildet’; die 
geologische Darstellung verlangt, daB man das in der Natur nie Sichtbare 
dennoch der Anschauung zufiihrt. Wer dem vorgesehenen Mindestaufwand 
nahezukommen versucht, der vergesse nie, da8 der eigentliche Lehrer und 
Examinator die Natur selber ist, daB ihr jeder freie Tag gehort, und dag 
in der Geologie das Studium nie aufhort. 

Mindestens ebensoviel Vorteil wie die Geopraxis wird aus den neuen 
Bestimmungen die Geologie ziehen: Welch ein Gliick, daB vom 1. April 1941 
ab der ,,Doktor“ nicht mehr das AbschluBexamen des Geologen ist! Wie 
manchen jungen Mann muBten wir promovieren, weil er verdienen wollte 
und muBte, weil vielleicht schon eine Stellung auf ihn wartete, obwohl 
seine rein wissenschaftliche Entwicklung noch durchaus nicht so weit war 
— und vielleicht niemals so weit zu werden versprach, wie es von einem 
jungen Gelehrten und Forscher der Natur, einem ,,Doctor rerum natura- 
lium“ zu verlangen gewesen wiire. Dieser Zwangslage sind wir nun ent- 
hoben. Der tiichtige Geopraktiker kann sich kiinftig iiber eine solide, viel- 
seitige, lebensnahe Ausbildung durch ein Diplom ausweisen. Von den 
weniger zahlreichen aber, die sich kiinftig auBerdem oder vorwiegend in 
der Forschung versuchen wollen, werden wir neben und nach dem Diplom, 
das ihnen natiirlich unter keinen Umstiinden erspart bleiben darf — auch 
auslindischen Studierenden wird man es empfehlen — eine Doktorarbeit 
verlangen diirfen, die ihren Namen verdient. Wir sollten, damit richte ich 
mich an die Amtsgenossen an den deutschen Hochschulen, in Zukunft (wie 
das friiher der Fall war und in vielen Lindern auch heute noch gilt) den 
Doktorgrad fiir gute eigene wissenschaftliche Leistungen reservieren, die 
in stilistisech und zeichnerisch einwandfreier Form vorgelegt werden und 
so auch veréffentlicht werden kénnen: Fiir den Studierenden eine, nicht zu 
geringe Erschwerung, fiir den beratenden Dozenten eine quantitative Er- 
leichterung, eine qualitative Erschwerung seiner Arbeit, fiir unsere Zeit- 
schriften und Institute und fiir das innere und duBere Ansehen unserer 
Erdwissenschaft ein Vorteil, der nicht leicht zu hoch eingeschitzt werden 
kann und der seinerseits auch wieder der Geopraxis, von der wir uns um 
so weniger entfernen wollen, zugute kommen wird. H. Cioos. 


Geologie auf Briefmarken IT 
Von Hans Cloos 
Mit 38 Abbildungen 


Der gleichlautende Aufsatz in unserm Jahrgang 1938") klang aus in 
eine Anregung an die ,zustiindige Stelle‘, gleich vielen Lindern auch aus 
unserer Heimat die erdgeschichtliche Vergangenheit volkstiimlich 2u 
machen in jenen kleinen, gerahmten Kunstwerken, die der Hersteller 
verkauft, alsbald aber ohne Erstattung des Erléses wieder zuriickfordert, 
danach schwarz iibermalt — oft bis zur Unkenntlichkeit —, schlieBlich 
zum zweiten Male veriiuBert in diesem Zustande, in welchem sie endlich 
von Kennern geschiitzt und gesammelt werden. Die Anregung ist nicht 
beachtet, aber alsbald befolgt worden in den drei hier abgebildeten Brief- 
marken des deutschen Winterhilfswerks 1939/40. 


1) Bd. 29, S. 101—110, mit 34 Abbildungen. 
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Wer — im Sinne einer diskreten Briefmarkensprache — die Bemirkung 
als Bemerkung verwenden mochte, kénnte sich auf die hei®vulkanische 
3ildungsweise des Drachenfels am Rhein (Bild 1) und des Schreckensteins 
am der Elbe (Bild 2) berufen wollen. Doch mége der Schreiber bedenken: 
flammende Ausbriiche waren das nicht! Es handelt sich vielmehr um unter 
der Erde erstarrte Massen gliihender Schmelzen, also eine Art innerlicher 
verhaltener Glut, die dafiir freilich um so linger und treuer angehalten 
haben mag’). Ausdriicklich zu warnen aber ist vor einer Verwendung des 
Felskegels von Hohensalzburg im gleichen Sinne: Hier ist die Behérde mit 
ihrer Nebeneinanderstellung dem Naturbetrug einer Konvergenzerschei- 
nung zum Opfer gefallen. Wie es ,,Kakteen“ gibt, die keine sind, sondern 
Stapelien oder Euphorbien, so stehen auf dieser Erde Bergkegel in Menge 
herum, die mit Vulkanen nicht das Mindeste zu tun haben, sondern etwa 
am Meeresboden durch Korallen aufgebaut oder dureh Briiche aus irgend- 





ae {exer 




















Deutfehes Rewch 
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welchen Gesteinstafeln herausgeschnitten und dann rundgewaschen sind. 
Der Felsklotz iiber Salzburg gehért zu der letzteren Gruppe. Aber er ist 
nicht einmal ein einheitlicher Bau, sondern aus einem Stiick Haupt- 
dolomit der eigentlichen Kalkalpen und aus einem Lappen verklebten 
Gerdllschutts des fuBeren Alpenrandes recht dilettantisch zusammen- 
geflickt. Kegelformig wirkt er tiberdies nur von gewissen Stellen aus. In 
der Briefmarkensprache kénnte er also héchstens dienen, wo es gilte, 
innere Zerfahrenheit hinter einer glatten Pose zu verbergen; und dafiir 
sind 25+15 = 40 Pfennige eigentlich zu viel Geld! 

*) H. und E. Cioos, Die Quellkuppe des Drachenfels am Rhein. Zeitschr. 
fir Vulkanologie, 11, S. 33—40, 1927. Die langsame Erkaltung ergibt sich 
aus der groBgewolbten Anordnung der FlieBflichen, die einen lingeren 
Zihigkeitszustand voraussetzt. 

Der ,,Sanidin“ des Drachenfelstrachyts ist allerdings, nach der Unter- 
suchung von K. Cuuposa, leider nicht echt, sondern ein ,,Sanidin-An- 
orthoklas“. (Centralbl. f. Min. ete. Abt. A, S. 145—153, 1930.) 

J. E. Hipscu. Erl. zur Geol. Ubersichtskarte des Béhmischen Mittel- 
gebirges usw. Tetschen a. d. Elbe, 1926, mit Karte. Der Schreckenstein ist 
ein kleiner, steiler Stock aus trachytischem Phonolith. 
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Unsere Druckerei 


Das ,,Gutenbergjahr* 1940 und das Thema des vorliegenden Heftes treffen 
sich fiir uns in dem Hause AugustenstraBe 32 A in Stuttgart. Denn hier, 
in einem niichternen Fabrikbau, in der Stille eines von den StraBen der 
inneren Stadt zuriickgezogenen Innenhoftes, wird alle Geotheorie unserer 
Zeitschrift in die Praxis sauber bedruckter Bogen umegesetzt. Die Ge- 
schichte des tiber 100 Jahre alten Werkes enthilt einige typische Ziige, die 
auch, unabhingig von der Verbindung mit uns, Interesse beanspruchen 
diirfen. Wir verdanken die folgenden Daten der Freundlichkeit des jetzi- 
gen Inhabers, Herrn Hauptmanns WALTER KRAIs: 

Die Hoffmannseche Buechdruckerei wurde von dem Urgrob- 
vater des heutigen Inhabers, dem Verlagsbuchhindler Carl Hoffmann, 
im Jahre 1829 gegriindet. Hoffmann war ein bedeutender Verleger seiner 
Zeit; neben seinem eigenen Verlag griindete er eine ganze Reihe von weite- 
ren Verlagen fiir seine Verwandten: fiir den Schwiegersohn, Dr. F. A. Krais, 
den Verlag Krais & Hoffmann, fiir einen Neffen den Verlag Julius Weise, 
fiir einen anderen Neffen den Bechers Verlag, fiir seinen Sohn, Dr. Julius 
Hoffmann, den Thienemannschen Verlag und fiir seinen Schwager den 
Verlag Schmidt & Spring. Alle diese Verlage waren vertraglich verpflich- 
tet, in der Hoffmannschen Buchdruckerei ihre Werke drucken zu lassen. 
Dadureh war die Druckerei bis in die spiten 80er Jahre stets gut be- 
schaftigt. 

Nach dem Tode von Carl Hoffmann im Jahre 1881 iibernahm sein Enkel 
Felix Krais zunichst als Geschiftsfiihrer, spiter im Jahre 1889 als In- 
haber, die Druckerei. Die von Carl Hoffmann gegriindeten Verlage gingen 
zum groBen Teil in andere Hinde itiber, zum Teil erloschen sie. Die 
Druckerei muBte sich deshalb nach neuen Auftraggebern umsehen. Nach 
wie vor bildeten die Verlage der Familie den Grundstock des Auftrags- 
bestandes, dazu kam die bedeutende Produktion des Verlags W. Spemann 
und die bekannten Reiseromane von Karl May, die im Verlag von Ernst 
Fehsenfeld erschienen sind. 

Im Jahre 1887 griindete Felix Krais einen eigenen Verlag, in dem eine 
Reihe wertvoller Werke erschienen sind, von denen insbesondere das drei- 
biindige Werk ,,Die Graphischen Kiinste der Gegenwart“ zu erwihnen ist. 

Im Jahre 1899 errichtete Felix Krais auf dem groSviterlichen Grund- 
stiick einen vierstéckigen Neubau, der den Bediirfnissen eines modernen 
Druckereibetriebes in jeder Hinsicht entspricht. 

Felix Krais verstand es, im Laufe der Jahre einen groBen Teil der 
fiihrenden Stuttgarter Verlagsbuchhandlungen als laufende Druckkunden 
zu gewinnen. Die hohen Anspriiche, die diese Firmen an ihre Verdffent- 
lichungen stellten, brachten die Leistungen der Druckerei auf eine beacht- 
liche Héhe. Zum bedeutendsten Auftraggeber der Druckerei entwickelte 
sich der Verlag Ferdinand Enke in Stuttgart, dessen aus 
gedehnte Produktion auf allen Gebieten der Wissenschaft fiir den betriebs- 
wirtschaftlichen Aufbau der Druckerei Richtung gebend war. Dieser Ver- 
lag war es auch, der der Hoffmannschen Buchdruckerei die Drucklegung 
der Geologisehen Rundschau vermittelt hat. 

Neben seiner Titigkeit fiir seine eigenen Firmen opferte Felix Krais 
seine ganze Kraft den allgemeinen Interessen des deutschen Buchgewerbes. 
Die erste deutsche Fachschule fiir das Buchdruckgewerbe in Stuttgart war 
seine Schépfung. Seine ehrenamtliche Arbeit verkniipfte sich mit dem 
Namen seiner Firma aufs engste, so daB die Buchdruckerei vielleicht 
weniger wegen ihrer GréBe und ihrer Arbeitsleistungen als wegen det 
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Initiative, die von ihr ausging, einen Namen bekam, der in Deutschland 
einen guten Klang hat. 

Im Jahre 1920 trat der Sohn von Felix Krais, der jetzige Inhaber, Walter 
Krais, als Teilhaber in die Hoffmannsche Druckerei ein, die er im Jahre 
1924 als Alleininhaber iibernahm. Walter Krais baute die von seinem 
Vater angekniipften Beziehungen weiter aus. 

Er ist ein besonderer Freund der bibliophilen Seite des Buchdruckgewer- 
bes. Diese Liebhaberei fand ihren Ausdruck in einer Reihe von Sonder- 
drucken, die er anlaBlich besonderer Ereignisse herausgibt und zu denen 
Frau Hildegard Krais-Widmann den Buechschmucek schuf. 

Wihrend des gegenwirtigen Krieges vertritt den zum Heeresdienst ein- 
berufenen Inhaber der Firma der Prokurist und Betriebsleiter W. Eschen- 
bacher, bekannt durch seine vorbildliche Arbeit in der fachlichen Weiter- 
bildung der Berufsangehérigen und als Vorsitzender des Graphischen 
Klubs Stuttgart. 

Die Hoffmannsche Buchdruckerei ist der Typ einer mittleren Verlags- 
druckerei, kein industrielles Werk, aber auch kein Handwerksbetrieb, son- 
dern ein Unternehmen, das von Generation zu Generation seine Aufgabe 
darin sieht, der Produktion des Verlagshandels dureh schéne Schriften, 
einwandfreie Satzgestaltung und tadellosen Druck ein vornehmes Gesicht 
zu geben und damit seinen Teil an deutscher Wertarbeit zu leisten. 

EE UE: 


NEUERSCHEINUNGEN 


S--u, Die Erzwirtschaft des Gene- Erdélfragen im Siidosteuropiischen 


ralgouvernements. Osteuropa- Raum. 6] und Kohle, 1940. 36. Jg. 
Markt, Kénigsberg 20, Heft 9/10, Heft 40. S. 883—456, Mineraldl- 
S. 223—226, 1940. berichte S. 315—326 und Beilagen. 
Eine kurze Ubersicht vorwiegend Das im Augenblick auBerordent- 


der Eisenerze des Generalgouverne- lich aktuelle Thema wird in fol- 
ments, ihrer Vorrite, ihres Eisen- genden Aufsitzen behandelt: G. Ma- 
gehaltes und der derzeitigen Fér- covel, Die gegenwirtige und zu- 
derung. Die geologischen Angaben _ kiinftige Lage der rumiinischen Erd- 
sind spirlich und z.T. bedenklich; 6lindustrie. Kresci-GRAF, Zur Erd- 
so z.B. kénnen wohl die Vorkom-  6lh6éffigkeit Ruminiens. J. BASGAN, 
men bei Tarnow, welche in 30m _ Erdélgewinnung in Ruminien und 
Tiefe erzfiindig sein sollen, kaum  Charakteristik des rumiin. Erddls. 
als Raseneisenerze bezeichnet wer- G. P. LEHMANN, Bohr- und Produk- 
den. Der Vorrat an Eisenerz wird  tionstechnik auf den Erdélfeldern 
auf 120—130 Mill. t veranschlagt, Ruminiens. F. FrreEDENSBURG, Die 
was wohl jedenfalls nicht zu hoch Bedeutung des Bergrechts fiir die 
ist. Die Foérderung betrug 1938 zukiinftige Entwicklung der rumi- 
730 000 t, 2'/2mal mehr als 1935. Das nischen Erdélwirtschaft. L. Som- 
Ziel der Eisenindustrie des General- MERMEIER, Die erdélhéffigen Ge- 
gouvernements ist, sich von ausliin- biete in Jugoslawien. E. Boru, 
discher Erzeinfuhr freizumachen; Die Erdélvorkommen der Murinsel. 
restlos wird dieses Ziel aber kaum je P. ALEKSANDAR, Erdgasgewinnung 
zu erreichen sein. Die anderen Erze und ~-verarbeitung in Kroatien. 
und Rohstoffe werden nur kurz ge- H. ScHoEN, Jugoslawien als Erdél- 
Streift. 3UBNOFF. land vom reechtlichen Standpunkt 





200 Neuerscheinungen 


aus gesehen. R. von ZWERGER, Die 
erdélgeologischen Untersuchungen 
in Westungarn und die ErsehlieBung 
des Olfeldes von Lispe. O. BARSCH, 
Erdélméglichkeiten in Bulgarien. 
E.Wirtu, Das Erdélhoffnungsgebiet 
Westthrazien. 

Diese Zusammenstellung zeigt, 
daB die wichtigsten Olgebiete des 
3alkans in dem Heft erfaBt werden. 
Die Aufsitze bringen eine Fiille von 
Material, welches auch fiir den re- 
gionaJen und tektonischen Geologen 
von Wichtigkeit ist. In den an- 
schlieBenden Mineralélberichten 
werden die Olwirtsechaft Siidosteuro- 
pas und das Donau-Versorgungs- 
gebiet besonders behandelt. 

BUBNOFF. 


J. P. AREND, Atombildung und Erd- 
gestaltung. Das kausal-uni- 
tarische Weltbild. Mit ei- 
nem Geleitwort von E. Haar- 
MANN. Ferd. Enke Verlag, Stutt- 
gart 1936. 101 S., 17 Abb. Preis 
RM. 11.—, geb. RM. 12.60. 
Ausgehend von gewissen Gesetz- 

maBigkeiten, die in einer Reihe von 

sedimentiiren LEisenerzlagerstitten 
beobachtet wurden, macht der Verf. 
den Versuch, den gesamten Erfah- 
rungsschatz der anorganischen Na- 
turwissenschaften (Physik, Chemie, 
physikalische Chemie, Astronomie, 

Geologie) in einer von den _ herr- 

schenden Ansichten stark abwei- 

chenden Weise erneut zu interpre- 
tieren. 

Es gebe nur einen Urstoff, der 
in verschiedenen Verteilungsformen 
und »Hrregungszustinden“ das 
Weltall erfiille und der auf seine 
Umgebung anziehende und _ absto- 
Bende Kriafte ausiibe. Diese Kriafte 
werden so gewahlt, daB sie einmal 
die Entstehung von Atomen nach 
einem dem Verf. vorschwebenden 
Modell erméglichen, zum anderen 
aber auch Wirkungen von tektoni- 
schen AusmaBen  hervorbringen 
kénnen. Weiterhin seien die chemi- 
schen Elemente Produkte von,,Emis- 
sionsvorgingen*“, die in der unter 


der festen Erdkruste folgenden Up. 
substanz dureh Temperaturerhéhung 
ausgelést wiirden, wobei der chemi- 
sche Charakter der Produkte yon 
dem jeweiligen Druck- und Tempe- 
raturzustand im Emissionsgebiet ab- 
hingt. Diese Vorginge wiirden yon 
einer Aufwélbung und Zerspaltung 
der Erdkruste begleitet, auf den 
Spalten gelangten die emittierten 
Stoffe an die Erdoberfliche und 
wirden dort in unmittelbarer Um- 
gebung der ,,Emissionsspalte“ durch 
Koagulation aus kolloidalen Lésun- 
gen, die sich bereits beim Aufstieg 
gebildet hitten, sedimentiert. 

Es soll hier nieht der Versuch zu 
einer umfassenden Kritik dieser 
Gedanken gemacht werden, es ist 
schlieBlich Aufgabe des Verf., zu 
beweisen, daB seine Hypothesen we- 
nigstens mit den wichtigsten Er- 
fahrungstatsachen im _ Einklang 
steht. Dieser Beweis ist ihm bis 
jetzt nicht gelungen, denn man kann 
kaum die in dem Buche hiaufig 
wiederkehrende Behauptung, dab 
die vom Verf. gegebene Deutung 
einfacher sei, als die herrschende 
Lehrmeinung, als einen Beweis 
ansehen, zumal iiber grundlegende 
Beobachtungstatsachen oft genug 
einfach hinweggegangen wird. 

Es wird u. a. nicht leicht sein, den 
Geologen davon zu iiberzeugen, da8 
die Sedimente mit Ausnahme eini- 
ger Konglomerate keine Meeres- 
oder Festlandsabsitze seien, sondern 
gelartige Ausscheidungen aus as- 
zendenten Lésungen, die auf den 
Emissionsspalten emporgestiegen 
sind (dies wird u. a. auch fiir den 
Buntsandstein behauptet!), oder da- 
von, daB der Gneis auf gleiche Art, 
nur unter anderen physikalischen 
Bedingungen in seiner heutigen 
Form ,,sedimentiert* sei. Der Phy- 
siker wird schwer davon zu iiber- 
zeugen sein, daB die Wiarme, die 
einerseits fiir den ,,Erregungszu- 


stand“ der Materie verantwortlich 
gemacht wird, zum anderen Mate- 
rie in besonders fein verteilter Form 
(,, Wiirmekorpuskeln‘) darstellensoll, 
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durch Druck aus einer Masse aus- 
gequetscht werden kann, wie der 
Saft aus einer Zitrone, und unter 
gewissen Umstinden sogar vom 
kilteren zum warmeren Medium 
wandert. SchlieBlich ist es schwer, 
sich vorzustellen, daB eine beson- 
ders stark zusammengepreBte, daher 
dicht gepackte Materie, wie sie im 
Erdkern vorliegen soll, wohl Longi- 
tudinalschwingungen, aber wegen 
der dichten Packung keine Trans- 
versalschwingungen ausfiihren kann. 
Die tibrige Beweistiihrung halt sich 
im Rahmen der angefiihrten Bei- 
spiele und berechtigt daher nicht zu 
der Hoffnung, da auf dem vom 
Verf. eingeschlagenen Wege eine 
Klirung naturwissenschaftlicher 
Probleme zu erwarten ist. 
KIENOW. 


K. Himpet, Erdgeschichte und Kos- 
mogonie. Leipzig, Akadem. Ver- 
lagsgesellschaft 1940. 141 S. Preis 
RM. 9.60; geb. RM. 10.80. 

Was an geologischen und astro- 
nomischen Forschungstatsachen fiir 
die Probleme der Erdgeschichte und 
der Kosmogonie von Bedeutung sein 
kann, ist in diesem Buche iibersicht- 
lich zusammengestellt. Man kénnte 
es als eine willkommene Sichtung 
des Materials empfehlen, wenn die 
Darstellung nicht zu sehr darauf 
angelegt wiire, eine besondere, vom 
Verfasser aufgestellte, kosmogoni- 
sche Hypothese zu stiitzen, die zu- 
gleich eine Erklirung der Eiszeiten 
bringen soll. So kann leicht der 
irrefiihrende Eindruck entstehen, 
als ob diese Hypothese das Ergebnis 
einer unbefangenen Priifung der 
Tatsachen sei, und nicht, wie es 
Wirklich der Fall ist, eine reine 
Spekulation. Mit diesem Vorbehalt 
gelesen kann das Buch aber doch als 
Versuch, zwischen zwei Wissen- 
schaften eine Briicke zu schlagen, 
seinen Nutzen stiften. 

FRIEDRICH BECKER. 


Gmelins Handbuch der anorgani- 
sehen Chemie. 8. véllig neu be- 


arbeitete Auflage. Herausgegeben 
von der Deutschen Chemischen 
Gesellschatt. Systemnummer: 35, 
Aluminium Teil A Lief. 1—6, 1934 
bis 1939, Teil B Lief. 1—2, 1933 bis 
1934; 36, Gallium 1936; 37, Indium 
1936; 38, Thallium 19389—40; 39, 
Seltene Erden 1938; 22, Kalium 
Lief. 6—7, 1938; 27, Magnesium 
Lief. 3—4, 1938—39. Verlag Che- 
mie, Berlin. 

Der Band Aluminium bringt in 
der ersten Lieferung eine ausfiihr- 
liche Darstellung des Vorkommens, 
die H. EHRENBERG verfaBt hat. Sie 
beginnt mit einer Schilderung des 
geochemischen Verhaltens des Alu- 
miniums, die im wesentlichen den Ge- 
dankengiingen V.M. GoLDSCHMIDTs 
folet. Eine recht eingehende Zusam- 
menstellung der Minerale, die Alu- 
minium, wenn auch in geringen 
Mengen, enthalten, schlieBt sich an. 
Hier findet man auch die chemi- 
schen und _ kristallographischen 
Kigenschaften der Minerale und 
ihre wichtigeren Fundorte. Den 
dritten und letzten Absehnitt dieses 
Teils bildet die Besprechung der 
technisch nutzbaren Gesteine, Bau- 
xit, Laterit usw. und ihrer Vorkom- 
men. Dieser Teil diirfte fiir die 
Leser dieser Zeitschrift besonders 
wichtig sein, er ist eine Fundgrube 
fiir Daten aus dem Bereich des an- 
organischen Stoffwechsels des Alu- 
miniums. Leider fehlt der organi- 
sche Stoffwechsel v6llig, obwohl 
iiber ihn mehrfach gearbeitet und 
diskutiert worden ist. Auch der 
nichste Teil der Lieferung, Gewin- 
nung und Darstellung des Metalls 
wird allgemein interessieren. beson- 
ders wegen der Fragen der Al-Ge- 
winnung aus armen Lagerstitten wie 
den Tonen. Den Rest des Teiles A 
nehmen die Beschreibung der Figen- 
schaften des Metalls, des Nachweises, 
der Bestimmung und mit bisher 1100 
Seiten die Legierungen ein. Im Teil B 
werden die Verbindungen abgehan- 
delt, darunter auch die Synthese der 
Aluminiumminerale. 

Im Vorkommenteil desGalliums 
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treffen wir auf das klassische Bei- 
spiel eines ,,getarnten“” Elements. 
Beim Indium sind im Gegensatz 
dazu noch keine’ systematischen 
Untersuchungen aufgefiihrt. Etwas 
mehr ist tiber das Thallium be- 
kannt. Hier lassen sich die Grund- 
zige der Verteilung bereits erken- 
nen. Es gehdrt iibrigens zu den Ele- 
menten, die in Pflanzen und damit 
auch in Kohlen angereichert sind. 
In der zweiten Lieferung findet man 
u. a. die Thalliumhalogenide, die als 
Einbettungsmittel von hohem Bre- 
chungsindex niitzlich sind. 

Geochemisch besonders gut er- 
forscht ist das Gebiet der selte- 
nen Erden. Dementsprechend ist 
das Vorkommen in dankenswerter 
Weise sehr ausfiihrlich auch in sei- 
ner historischen Entwicklung dar- 
gestellt. Auch die Minerale der sel- 
tenen Erden mit ihren Eigenschaften 
und eine topographische Ubersicht 
iiber die wichtigsten Fundorte sind 
behandelt. 

Von den neuen Lieferungen schon 
friiher besprochener Binde ist die 
Lieferung 7 des Kalium- und 4 
des Magnesium bandes_ hervor- 
zuheben, die die technische Darstel- 
lung der Kali- und Magnesiumsalze 
bringen. 

So sind auch diese Lieferungen 
wieder ein Beweis fiir die Niitzlich- 
keit und Vielseitigkeit des Hand- 
buches. Ein Probeband, den der 
Verlag vor kurzem herausgebracht 
hat, vermittelt recht gut einen 
Uberblick iiber die Fiille und einen 
Einblick in die Griindlichkeit der 
Behandlung des Stoffes. CoRRENS. 


TORSTEN DU RteETzZ, Igneous rocks 
of Nanshan. Mit Einleitung von 
G. BEXxELL. — Reports from the 
Seientifie expedition to the north- 
western provinces of China under 
the leadership of Dr. SVEN HEDIN. 
Publ. 12. Stockholm 1940. 4°. 117 S. 
37 Abb. auf Tafeln und im Text. 
Zu dieser sehr eingehenden pe- 

trographisch-chemischen Untersu- 

chung der kaledonischen Massen- 


gesteine des Nanshan hat G. Bexgr, 
eine tektonische Einleitung ge. 
schrieben, aus der hervorgeht, dag 
die nérdlichen Nanshanketten jung. 
kaledonisch geformt wurden, wib- 
rend im Siiden (Kette Alexander III. 
Suess-Kette) variscische Bewegun- 
gen eine gréBere Bedeutung erlan- 
gen. BEXELL betont auch die Bedeu. 
tung der alten Massive von Tarim 
und Ordos fiir die wechselnde Ver. 
genz der Falten und die kompli- 
zierte Torsion der ganzen Kette, 

Nach T. pu RIetTz sind dem oberen 
Silur dazitisech-Na-rhyolithische La- 
ven und Tuffe eingeschaltet, welche 
den Beginn der jungkaledonischen 
Bewegung anzeigen. Sie werden von 
roten kontinentalen Sandsteinen des 
oberen Gotlandium bedeckt. Dann 
folgt wieder eine Bewegung, ver- 
kniipft mit gréBeren granitischen 
Intrusionen; Unterdevon fehlt; im 
Mitteldevon treten Dolerit- und Dia- 
basginge auf. Bei den Graniten 
iiberwiegen adamellitische, grano- 
dioritische und trondhjemitische Va- 
rietiten. Spitkaledonisch _ sollen 
auch einige ultrabasische Gesteine 
sein. Mit den Graniten sind grobe 
Schwirme von Porphyrgingen ver- 
kniipft. 

T. pu RretTz bringt einen eingehen- 
den petrochemischen Vergleich die- 
ser Gesteine mit denen der skandi- 
navischen und britisechen Kaledoni- 
den. Kennzeichnend soll fiir alle ka- 
ledonischen Gesteine der Na-reiche 
pazifiseche Charakter sein. Dasselbe 
soll auch fiir die Svekofenniden und 
Alpiden gelten, wihrend die Kare- 
liden und Varisciden einen anderen 
magmatischen Charakter zeigen. Ob 
man das allerdings mit geringe- 
rem Faltentiefgang erkliren kann, 
scheint mir zweifelhaft. 

3UBNOFF. 


H. Vasiuiv, Die Vorverwitterung. 
3ulletin de la Faculté des scien- 
ces agricoles Chisinau (Rumi- 
nien), Bd.3, Nr. 1, S. 5—28, 1940. 
Ausgangspunkt der interessanten 

Betrachtung ist die zweifellos rich- 
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tige Uberlegung, daB der Chlor- 
gehalt des Meereswassers kaum 
aus der Auslagung der Gesteine 
stammen kann, da er eine viel 
zu groBe Miachtigkeit der verwit- 
terten Schicht voraussetzen wiirde. 
In geringerem Mae gilt das auch 
fir den Schwefel, wihrend das 
Na, Ca, Mg und K des Meereswas- 
sers sehr wohl aus der Verwitte- 
rung der Eruptivgesteine stammen 
kénnen. Da nach dem Verf. auch 
die Herkunft aus magmatischen 
Exhalationen nicht wahrscheinlich 
ist, kommt er zu der Annahme, daB 
zu jener Zeit, als die Oberfliche der 
Lithosphire noch fliissig war, sich 
dariiber eine Gasosphire befand, die 
etwa folgende Zusammensetzung 
hatte: 96% H.O, 1,9% HCl, 03% SO. 
und SOs, 1,4% COs, 0,25 % N. Der 
Druck dieser Gasosphire betrug 
334 kg pro qem. Beim Fortschreiten 
der Erkaltung setzte das ein, was 
Verf. als Vorverwitterung bezeich- 
net: die Vorverwitterung war zu- 
nichst mechanisch, indem die er- 
starrende Oberfliche, -insbesondere 
unter dem Einflu8 der niedergehen- 
den Kondensationen der Gasosphire, 
infolge enormen Temperaturunter- 
schiedes in ein Blockagglomerat 
zerlegt wurde; die Vorverwitterung 
wurde dann, bei Bildung einer 
Hydrosphire, intensiv chemisch, 
unter dem EinfluB des damals noch 
sauren Meereswassers (zuerst HCl- 
Wirkung, spiter, nach Neutralisie- 
rung derselben, CO.-Wirkung). Die- 
ser ProzeB der Vorverwitterung war 
viel intensiver und schneller, als die 
gegenwirtige Verwitterung, so daB 
die Bildung der ersten Sediment- 
hiille der Erde relativ rasch vor 
sich gegangen sein kann. Unter- 
suchungen tiber Léslichkeit der Ge- 
steine bei Gegenwart von HCl und 
CO. im Lésungsmittel und bei ver- 
schiedenen Drucken und Tempera- 
turen scheinen die Schliisse des 
Verf. zu stiitzen. Wenn auch nicht 
alle geologischen Voraussetzungen 
der Hypothese einwandfrei sind, so 
erscheint dieselbe doch sehr beach- 


tenswert und geeignet, einige Fra- 
gen iiber die ersten Stadien der Erd- 
geschichte zu kliren. BuBNOFF. 


Mitteilungen aus dem Geo- 
logisch-palaiontologischen 
Institut der Ernst-Moritz- 
Arndt-Universitit Greifs- 
wald. Begriindet von Geh.-Rat 
Prof. Dr. O. JAEKEL. Herausge- 
geben von Prof. Dr. SERGE VON 
3UBNOFF. Greifswald. Universi- 
titsverlag Ratsbuchhandlung L. 
Bamberg. 

12. Kart GeuRKE, Die spiit- und 
nacheiszeitliche Geschichte der 
Plénetalrinne. o. J. [1939]. 95 S., 
11 Abb., 1 Taf. [Auch erschienen 
als Inaugural-Dissertation und in 
den ,,Mitteilungen des Naturwis- 
senschaftlichen Vereins fiir Neu- 
vorpommern und Riigen™ 1939.] 
Preis RM. 3.—. 

Die Arbeit behandelt die spit- 
und nacheiszeitliche Geschichte des 
siidéstlich von Stettin zwischen Star- 
gard und Pyritz gelegenen Teiles von 
Mittelpommern. Ihr erster Teil be- 
schaftigt sich mit den in einem 
Staubecken westlich und 6éstlich der 
Plénetalrinne abgesetzten Binder- 
tonen und Mergelsanden. Die Rinne 
entstand nach Aufrichtung der pom- 
merschen Endmorine E, als sich bei 
nachlassender VorstoBkraft des In- 
landeises eine groBe Eisspalte ge- 
bildet hatte, an deren Grund die 
Schmelzwasser weggefiihrt wurden. 
Das Staubecken entstand beim Zu- 
riickweichen des Eises. Nach dem 
Zerfall der Phase E in Toteis drang 
der neue VorstoB F iiber groBe Fli- 
chen des E-Gebietes vor, besonders 
weit nach Siiden im Bereich des 
Pléne- und Madii-Sees. Die Tonlager 
des Staubeckens wurden dabei teils 
aufgearbeitet, teilsmit Grundmorine 
iiberdeckt. Die Plénetalrinne diente 
auch den Schmelzwassern der Phase 
F als AbfluBweg. Beim weiteren Ab- 
sechmelzen des Eises bildeten sich 
Oser, dann wieder Biindertone, die 
sich auch im Randgebiet der Rinne 
absetzten. 
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Der zweite Teil des Heftes unter- 
sucht hauptsichlich den Bodentypus 
des Pyritzer Weizackers, iiber den 
im Sechrifttum sich widersprechende 
Ansichten verbreitet sind. Es han- 
delt sich um einen Schwarzerde- 
boden, der allerdings nicht frei von 
Degradationen ist. 

Eine kleine Einleitung, die die 
Lage der Plénetalrinne und ihre 
Morphologie zu behandeln gehabt 
hitte, wiirde der Schrift zum Vor- 
teil gedient und ihren Inhalt dem 
Leser nihergebracht haben. 


13. ALFRED GEISZLER, Schwer- 
mineraluntersuchungen an_ der 
Lubminer Kiiste. 1940. 47 S., 11 Ab- 
bild. [Auch erschienen als Inaugu- 
ral-Dissertation.| Preis RM. 1.80. 
Es werden die Sehwermineral- 
Seifen an der die siidliche Begren- 
zung des Greifswalder Boddens bil- 
denden Lubminer Kiiste untersucht. 
Die vorkommenden Schwerminera- 
lien sind: Erze, Granat, Hornblende, 
Augit, Biotit, daneben wenig Zir- 
kon, Apatit, Rutil, Titanit, Olivin 
und Epidot. Sie stammen aus dem 
Geschiebemergel und seinen Ge- 
schieben. Die Seifenbildung erfolgt 
von der See her, wenn das Wasser 
die Kliffs der Kiiste nicht erreicht 
(was im allgemeinen der Fall ist). 
Das Seifenmaterial ist das Produkt 
sikularer Zerstérungsarbeit und 
unterliegt stindiger neuer Aufbe- 
reitung, Konzentration und Verdrif- 
tung. Starke und langdauernde 
Stiirme beférdern die Seifenbildung, 
die infolgedessen im Winter viel in- 
tensiver ist als im Sommer. Ortliche 
Sehwankungen im Schwermineral- 
gehalt der Sande sind vom Kiisten- 
verlauf abhingig: reichere Seifen 
finden sich an den Stellen, wo das 
Streichen der Kiiste aus W—O in 
SW—NO iibergeht. 
Beziiglich der Untersuchungsme- 
thoden sei auf die Schrift selbst ver- 
wiesen. WILCKENS. 


W.SoERGEL, Die Massenvorkommen 
des Hoéhlenbiren. Ihre biolo- 


gisehe und ihre stratji- 

graphische Deutuneg. Jena 

1940. Verlag von G. Fischer, VII] 

u. 112 S. Preis RM. 4.50. 

Entgegen der Auffassung yon 
A. Penck, daB in Mitteleuropa im 
RiB-Wiirm Interglazial eine ,Uber- 
schwemmung mit Hdéhlenbiiren“ 
herrschte, versucht SoOERGEL den 
Nachweis, daB von einer besonde- 
ren Hiufigkeit des Héhlenbiren zy 
keiner Zeit die Rede sein konnte, ja 
daB8 der Bestand geringer war, als 
in den heutigen Verbreitungsgebie- 
ten des braunen Biren. Die gele- 
gentliche Hiufigkeit in Hohlen- 
resten (Drachenhéhle bei Mixnitz 
bis zu 80000 Exemplaren) erkliirt 
sich dureh die lange Bildungsdauer 
der Héhlensedimente und durch die 
Lokalisierung des Abganges, die 
sich durch die Lebensgewohnheiten 
der Art und die Gewohnheiten der 
Jiger begriinden 14Bt. 

Die Gedankenkette des Verf. ist 
methodisch interessant. Es wird zu- 
erst versucht, die Bildungsdauer von 
Hoéhlensedimenten abzuschitzen, wo- 
bei SOERGEL zu einem Mittelwert 
von 2 em im Jahrhundert komnt. 
Fiir alle untersuchten Hohlen 
kommt der Verf. dadurch zu einer 
Sedimentationsdauer von mehreren 
1000 Jahren, so daB sogar in fund- 
reichen Héhlen durehschnittlich 
nur etwa alle 2—8 Jahre ein Hoh- 
lenbirrest eingelagert wurde. Eine 
ausfiihrliche Analyse der Fundum- 
stinde und ein Vergleich mit dem 
braunen Biren erlauben weiter Ab- 
gang und Zuwachs zu_schitzen, 
auch die Ursachen eines verstirkten 
Abganges festzustellen. SchlieBlich 
ist es auch méglich nachzuweisen, 
daB die Rolle des Menschen bei der 
Vernichtung der Bestinde  iiber- 
schatzt worden ist. 

Es ergibt sich ferner, daf von 
einer Eurythermie des Héhlenbiren 
und der begleitenden Fauna nicht 
die Rede sein kann und daB viele 
Vorkommen nicht auf das RiB- 
Wiirm-Interglazial beschriinkt sind, 
sondern in die Zeit der letzten Ver- 
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eisung und ihrer Interstadiale hin- 
einreichen. Damit wire nach SorR- 
GEL vielen weittragenden Schliissen 
yon A. Penck der Boden entzogen. 
BUBNOFF. 


Hetmut H6npER, Grenzfragen na- 
turwissenschaftlicher Forschung. 
(Tibinger naturwiss. Abhandlun- 
gen 16). Stuttgart 1941, Verlag 
F. Enke. Preis RM. 2.50. 

Diese erkenntniskritische Studie 
beschiftigt sich mit dem Grenz- 
gebiet rein empirischer Forschung 
gegeniiber dem ,,Zwischenreich* der 
Hypothesen und dem Reiche der 
Idee. Am Beispiel von GoOETHEs 
Pflanzenmetamorphose wird die Not- 
wendigkeit gelegentlicher Grenz- 
iiberschreitungen gegeniiber reiner 
Erfahrung nachgewiesen. DAcquks 
Typenlehre und WEGENERs Konti- 
nentalverschiebungstheorie liefern 
weitere Beispiele soleher Grenz- 
iiberschreitungen, deren Wahrheits- 
und Erkenntniswert aber recht ver- 
schieden sein diirfte. BUBNOFF. 


Die Karbon-Flora des Saargebietes, 
herausg. von M. H1iRMER und W. 
(OoTHAN. Palaeontographica Suppl. 
Bd. IX, Abt. 3: Filicales und Ver- 


wandte, Lief. 1: M. HirmMer: Noeg- 

gerathiineae, M. HinMreR und P. 

GUTHORL: Rhacopteris. 60 Seiten, 

12 Abbild., 10 Textbeil., 13 Taf. 

E. Schweizerbartsche Verlagsbuch- 

handlung, Stuttgart 1940. Preis 

RM. 36.—. 

Die Noeggerathien gehéren nach 
HIrMER sicher zu den Filicales; Ver- 
wandtschaft mit Archaeopteris wird 
angenommen., Sehr wertvolle Ergeb- 
nisse zeitigte die Untersuchung der 

Sporophylle (Noeggerathiostrobus, 
Discinites, Saarodiscites), die mor- 
phologisch weitgehend geklirt wer- 
den konnten und manche Hinweise 
auf d6kologische und entwicklungs- 
geschichtliche Fragen erlauben. Die 
Gattung ist vorwiegend in den lim- 
nischen Becken vertreten, neuer- 
dings aber — wenn auch seltener — 
in paralischen Gebieten Hollands 
und Englands gefunden. 

Die Auflésung von Rhacopteris in 
Eurhacopteris und das meist unter- 
karbonische Anisopteris ist strati- 
graphisch wichtig; allerdings muB 
das unterkarbonische Rh. transitio- 
nis bei Rhacopteris verbleiben. 

Die speziellen Absehnitte wurden 
von HiRMER und GUTHORL bear- 
beitet. BUBNOFF. 
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Bericht tiber die 
Versammlung der Geologischen Vereinigung 
in Frankfurt aM. am il. und 12.Januar 1941 


Nach einer kurzen Vorstandsitzung eréffnete der Vorsitzende, H. Croos, 
die Gesehiftliche und Wissenschaftliche Sitzung um 15'/. Uhr. Ep be. 
griBte die auffallend zahlreich erschienenen Teilnehmer (etwa 120) mit 
einigen Hinweisen auf die Beziehungen zwischen der friedlichen Geo- 
logenarbeit im Lande und der Titigkeit der Wehrgeologen an den Fron- 
ten, gedachte der Toten des Jahres und dankte dem Schatzmeister, Herrn 
3ankdirektor FRIEDRICH MOSHACK, der in gewohnter zuverlissiger Weise 
die Geldmittel der Gesellschaft verwaltet hatte, und dessen Abrechnung 
von Herrn Bergrat a. D. HUHN gepriift und richtig befunden worden war, 

In den wissenschaftlichen Sitzungen der beiden Tage, iiber die in Heft 3 
der Geol. Rundschau ausfiihrlich berichtet werden wird, fanden folgende 
Vortrige statt: 


ALFRED RITTMANN (Basel), Zum Aufbau der inneren Erde. 

Otro PRATJE (Hamburg), Diinen- und Inselbildung auf Norderney, mit 
Farbaufnahmen. 

HEINRICH GERTH (Amsterdam), Die Floren des Tertiirs von Siidamerika 
und die angebliche Verlagerung des Siidpols wihrend dieser Periode. 

Fritz BERGER (Freiburg i. Br.), Probleme des ostdeutschen Braunkohlen- 
tertiirs. 

Max RIcHTeER (Clausthal), Entstehung und Alter der Oberharzer Ginge. 

Cart TROLL (Bonn), Der Biisserschnee in den Hochgebirgen der Erde. 

GEORG WAGNER (Stuttgart), Die Karstlandschaft des Gottesackergebiets. 

NORBERT TILMANN (Bonn), Gliederung und Bau des _ siidappeninischen 
Flyschtroges. 

Am zweiten Versammlungstage fand um 12 Uhr eine 6ffentliche Sitzung 
statt, die gemeinsam mit der Senckenbergischen Naturforschenden Ge- 
sellschaft abgehalten und von Professor RUDOLF RICHTER geleitet wurde. 
Es sprach 
Hans Cxioos (Bonn) iiber ,Schwibische Vulkanwanderung. Untersuchun- 

gen itiber Bau und Tiatigkeit von Ausbruchschloten™. Mit Farben- 
aufnahmen. 


Voranzeige 


Jahrgang 1941, Band 32 der Geologischen Rundschau beginnt mit diesem 
Doppelheft 1/2 unter dem Thema ,Geologie und Geopraxis. 
Darauf folgt Heft 3 mit den Vortrigen der Januartagung und Auf- 
sitzen verschiedenen Inhalts. Heft 4 wird ein ,Nord- 
afrikaheft*, Heft 5 ein ,Finnlandheft*. AuBerdem werden vor- 
bereitet die Zwischenhefte C. Troxt, Frost- und Strukturbéden in 
den tropischen Hochgebirgen und H. Croos, Bau und Funktion von Tuff- 
schloten. 








Verantwortlich fiir den Textteil: Prof. Dr. Cloos, Bonn, den Anzeigenteil: Walther Thassilo 
Schmidt-Gabain, Stuttgart. — I.v.W. g. — P. L.2. — Ferdinand Enke Verlag Stuttgart 
Hoffmannsche Buchdruckerei Felix Krais, Stuttgart. Printed in Germany 
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*Kassenfihrer: 
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Die Anmeldung zur Mitgliedschaft erfolgt an den ** Vorsitzenden. Der Jahres- 
beitrag (11 RM., fiir die Mitglieder im Ausland wegen der héheren Versandkosten 
fir die Zeitschrift 50 Rpf. mehr) ist an den * Kassenfiihrer zu zahlen. Kein 
Kintrittsgeld. Die Mitglieder erhalten die ,Geologische Rundschau* unentgeltlich 
und postfrei. Anfragen an den Kassenfihrer ist Riickporto beizofiigen. 

Beschwerden iiber die nicht erfolgte Zustellung eines Heftes sind innerhalb 
8 Tagen nach Erscheinen des nachsten Heftes an den * Kassenfihrer zu richten. 
Demselben sind auch Anschriftindorungen mitzuteilen. 
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sellschaft abgehalten und von Professor RUDOLF RICHTER geleitet wurde. 
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gen iiber Bau und Tiitigkeit von Ausbruchsehloten”. Mit Farben- 
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